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1. Kodél svarbus darbo apraso turinys iriSvaizda?

Ko tikisi restorano savininkas, papuoSes vitring patraukliai atrodanciy patiekaly
nuotraukomis? Kad jos suzadins praeiviy apetitg ir Sie uzsuks | restorang paragauti Siy
patiekaly. Ko tikisi klientas, susiZzavejes meniu pamatyta nuotrauka ir uzsisakes vaisinj
desertg? Jis tikisi, kad batent tokios iSvaizdos desertg, kaip parodyta meniu, ir gaus, o
jau tada vertins jo skonj (turinj).

Ko tikisi mokslininkas skelbdamas spaudoje straipsnj? Kolegy ir visuomenés pripazinimo.
Kiekvienas autorius tikisi, kad jo kdrinj perskaitys, o dar geriau — panaudos Kiti, t. .
pacituos. Zurnalas ,Nature* 2014 m. paskelbé straipsnj ,The top 100 papers, kurio
autoriai visy iki tos dienos iSspausdinty moksliniy straipsniy skaic€iy (~58 milijonus)
palygino su Kilimandzaro kalny masyvo auk$c€iausios virSunés auks€iu (~6 km). Vieng
ant kito sudéjus Thomson Reuters Web of Science duomeny bazéje esanciy straipsniy
pirmuosius puslapius, i8 jy iSaugty beveik auksSciausig Kilimandzaro virStine siekianti
stirta (Van Noorden ir kt. 2014). Toks vaizdus palyginimas (1 pav.) rodo, kad net ir labai
norint nejmanoma perskaityti visy iki Siandienos parasyty straipsniy ir knygy.

Aukstis, km Virgutiniai 1,5m  VirSutiniai 5 cm
6
Citavimy Straipsniy
skaicius skaicius

5 0| 25332701

1-9 18 280 005
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100999 1066 046

3 1 000-9 999 14 351

10 000-11 999 48

2 12 000 ir daugiau 100
15 viso beveik 58 milijonai straipsniy

1cm =100 lapy

1 pav. lki 2014 mety spalio pabaigos j Thomson Reuters Web of Science duomeny baze jtraukty moksliniy
straipsniy skai€iaus palyginimas su aukS¢&iausiu Afrikos kalny masyvu — auk&¢iausia Kilimandzaro virSuné
siekia 5895 m. Jei vieng ant kito sudétume visy straipsniy pirmuosius puslapius (laikoma, kad 100 lapy
kravelés aukstis 1 cm), juy stirtos aukstis prilygty Siai KilimandZaro virSunei. Straipsniy, kurie né karto
nebuvo kity autoriy pacituoti, stirta bty apie 2,5 km auksc¢io, o Simtas daugiausiai cituoty (daugiau nei
12 000 karty) straipsniy uzimty tik virSutinj 1 cm. Parengta pagal Van Noorden ir kt. (2014).

Kaip mokslininkai nepaskesta informacijos jaroje ir atsiverte savo mokslinés srities
zurnalg apsisprendzia, ka skaityti? Beveik visi greitai akimis perbéga straipsnio
pavadinimg. Dalis jy paieSko girdéty pavardziy autoriy sgrase. Tema susidomi maziau
nei treCdalis — jie perskaito po pavadinimu esancig straipsnio santrauka. IS jy maziau nei



treCdalis atsiverCia iSvadas. Rezultatais perziGrédami iliustracijas pasidomi maziau nei
treCdalis skaiCiusiyjy iSvadas. Maziau nei treCdalis perzitréjusiyjy iliustracijas gilinasi j
stebéjimy ar eksperimenty detales ir duomeny analizés subtilybes. Visg darbg — nuo
pradzios iki pabaigos — nuodugniai iSnagrinéja tik norintys pasinaudoti paskelbtomis
idéjomis ar duomenimis rengdami savo darbus (2 pav.).

Pavadinimas |<100%

Santrauka |<30%

Isvados <10%

lliustracijos ] <3%

Detales | «<1%

2 pav. Kokius straipsnio skyrius daZniausiai perskaito skaitytojai?

Skaitytojy ratg jmanoma iSplésti skelbiant savo darbus pasaulinj pripazinimg turinCiuose
leidiniuose, pvz., zurnaluose ,Nature® ir ,Science®. TaCiau mokslininkui paskelbti straipsnj
itin gerame zurnale, kaip ir gauti darbg prestiziniame restorane viréjui — ne taip paprasta.
Siuose Zurnaluose skelbiami straipsniai, kuriy geram turiniui nenusileidzia ir jo
pateikimas. Siekiama, kad jdomus pavadinimas, jspudingos nuotraukos, aiskios
diagramos, logiskos bei aiskios iSvados ir kt. suzadinty skaitytojy smalsumg ir daugumai
ju Kilty noras perskaityti visg mokslinj straipsn;.

Ko tikisi jaunasis tyréjas, pateikes aprasg konkursui? Jis taip pat siekia pripazinimo, tikisi,
kad jj pakvies j kitg konkurso etapg. Darbus vertinanti komisija neturi pasirinkimo skaityti
ar ne — ji nuo pradzios iki pabaigos skaito visy dalyviy pateiktus aprasus.

Pagal aprasui keliamus turinio ir pateikimo reikalavimus juos galima suskirstyti j keturias
grupes (3 pav.):

1. turinys atitinka reikalavimus, pateikta tvarkingai, aiskiai (nieko nekeiciant galima
dalyvauti kitame konkurso etape);

2 turinys atitinka reikalavimus, pateikta painiai (sutvarkykite aprasg kitam konkurso
etapui);

3. turinys neatitinka reikalavimy, nors pateikta tvarkingai, aiSkiai (deja, ne ten pataikéte);

4. turinys neatitinka reikalavimy, pateikta painiai (visiSkai prastas darbas).



Jei darbo turinys neatitinka konkurso reikalavimy (3 ir 4 darby grupés), net ir geras
pateikimas nepadés. Todél ES JMK nacionaliniame etape Lietuvoje varZosi tik tie
dalyviai, kuriy darbo turinys atitinka konkurso salygas (1 ir 2 darby grupés). Puikiu turiniu
(idéjos aktualumu, naujumu, originalumu ir kt.) iSsiskiriantis darbas laikomas geru, net jei
jo aprasas ne itin geras, nes iki kito konkurso etapo apra$g galima pagerinti. Gaila, kai
neblogas darbas dél painaus ar nepilno apraso vietoj antrosios grupés priskiriamas
ketvirtajai darby grupei ir jo autorius j kitg konkurso etapg nepakvieCiamas.

Skirkite démesio ne tik apraso turiniui, bet ir jo iSvaizdai.

/ turinys | i¥vaizda

v | V

J W s P reaky e

,J | ZUIKIY MAITINIMAS ZIEMA
— Rita fivaine
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3 pav. Ekspertas, vertinantis jaunojo tyréjo apraso turinj ir iSvaizdg.
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DUOMENUY ATRANKA

2. Kur, kokiu pavadinimu ir kokius duomenis saugoti?

Atliekant mokslinj tyrimg pamazu daugéja su darbu susijusios medziagos. Tai
perskaitytos literatiros konspektai, duomeny lentelés, duomeny analize ar rezultatus
iliustruojancios diagramos, eksperimenty metu darytos nuotraukos, schemos, apraSymai
ir kt. Kaip i§ daugybés informacijos atsirinkti tg, kuri reikalinga rengiant aprasg?
Susigaudyti bus lengviau, jei nuo pat pradziy informacijg tvarkingai kaupsite. O kg reiskia
Lvarkingai“? Kai jums aiSku kokig, kur ir kada medziagg pasidéjote.

Kur saugoti duomenis?

Atsakymas lyg ir akivaizdus — kompiuteryje. Pildyti stebéjimy ar eksperimenty zurnalg,
konspektuoti internete ar bibliotekoje skaitomg straipsnj ar knyga, braizyti eksperimento
schemg galima, o kartais net ir daug patogiau — tiesiog ranka sgsiuvinyje.


http://www.nature.com/news/the-top-100-papers-1.16224

Kuo greiciau rankrasCius perkelsite | kompiuterj, tuo mazesné tikimybé, kad kg nors
svarbaus prarasite.

Nebutina i$ karto viskg perrasyti, pradziai juodrascius nufotografuokite, pvz., telefonu, ir
perkelkite nuotraukas j kompiuter;.

Retkarciais darykite visy kompiuteryje saugomy duomeny kopijas.

Informacijg saugokite ne tik kompiuteryje, bet retkardciais jg iSsaugokite ir pvz., iSoriniame
diske, atmintuke. Duomeny kopijas duokite tévams, darbo vadovui, konsultantui.
Nedidelés apimties duomenis galite laikyti net savo elektroniniame paste — siyskite sau
laiSkus su pridéetais darbo juodras$cCiais ir Svarras€iais. Atsargumas pasiteisins, jei staiga
suges ar virusu uzsikrés asmeninis kompiuteris arba jei netyCia kg nors istrinsite.

Neskubékite iSmesti | SiuksSliadéze, atrodyty, jau nebereikalingy duomeny.

Neistrinkite i5 kompiuterio viso sezono stebéjimo duomeny iSkart po konkurso. Jaunieji
tyréjai mokslinius darbus daznai daro ne vienus, o dvejus, trejus ar net ketverius metus.
Nejmanoma iS anksto numatyti, ar po kokiy trejy mety rengiant darbg ES JMK neprireiks
kokio nors pirmaisiais tyrimo metais atlikto stebéjimo ar eksperimento duomeny.

Kokiu pavadinimu saugoti duomenis?

Jei jusy darbe yra numatytas ne vienas stebéjimas ar eksperimentas, duomenis
kompiuteryje saugokite taip, kad iSlikty jy data. Nevadinkite dokumento ar aplanko,
kuriame saugomi eksperimento duomenys, tik eksperimento numeriu, pvz., ,nr1% ,nr2“
Nepasikliaukite kompiuteryje jraSoma dokumento sukirimo data, nes Sig informacijg
galite prarasti, pvz., informacijg keldami i§ vieno disko | kitg, archyvuodami,
pervadindami. Jei kasdien atliekate po eksperimentg, visus tg dieng sukauptus duomenis
jrasykite j vieng aplanka, kurio pavadinime nurodykite tos dienos datg, pvz.,
,1-eksp_2014.11.10% ,2-eksp_2014.11.12“ (1 pav.). Jei iSsamiai (kaip dienorast))
pildysite ir darbo Zurnalg, véliau be vargo bet kada rasite viskg, ko prireiks. Datos
dokumento pavadinime iSsaugojimas pravers ir tada, jei netikétai paaiskéty, kad savy
duomeny analizei neuzteks ir teks juos pildyti kitais duomenimis. Pavyzdziui, mokinys
kasdien matavo ant palangés auganciy zirniy aukstj. Kaskart jis pasizymédavo kambario
temperatirg, drégme, kada ir kokiu kiekiu vandens laistyta Zemé. Deja, jaunasis tyréjas
tik jpuséjes eksperimentg suprato, kad Zirniy augimui jtakos turéjo ir Sviesos
intensyvumas. Pasinaudojes meteorology duomeny baze mokinys gali i$siaiskinti, kada
jo mieste buvo sauléta, o kada apniuke, kokia buvo kiekvienos tyrimo dienos trukmé. Sis
pavyzdys rodo, kad svarbu ne tik tiksliai registruoti duomenis, bet ir jy surinkimo laika.

Nesusipainioti tarp dokumenty versijy padeda prasmingi dokumenty pavadinimai.

Tarkim, Zirnius augines jaunasis tyréjas analizuoja lenteléje jraSytus duomenis ir pagal
juos braizo diagramas. Lentele jis vis papildo naujais duomenimis, perbraizo diagramas,
nusprendzia skaiCiuoti pagal kitg formule. Visada kg nors reikSmingo pakeites mokinys
dokumentg iSsaugo nauju pavadinimu, todél aplanke pamazu susikaupia kelios to paties
dokumento versijos, pvz., ,duomenys®, ,geri_duomenys®, ,geri_duomenys 1°
.geri_duomenys 2% ,nauji_duomenys_0% ,galutiniai_3“. Venkite painios pavadinimy
.evoliucijos®, nes galite pasiklysti tarp ,naujy®, ,gery“, ,galutiniy®, ,_0“ ar,_1“ dokumenty.



Geriau vadinkite trumpu prasmingu pavadinimu ir parasykite datg, pvz.,
,zirniai_15.12.02“. Galite nurodyti net valanda, jei per dieng sukuriate daugiau nei vieng
dokumento versijg. Daugiau patarimy, kur ir kaip pavadintus duomenis saugoti,
rasite Jaunojo tyréjo vadovo A tome (Narbutis 2011).
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1 pav. Dokumenty ir duomeny rdsiavimas pagal jy turinj ir sukdrimo datg. Aplankyir
dokumenty pavadinimai turi bati prasmingi ir atspindéti jy turinj. Démesio — nevartokite
pavadinimuose lietuvisky raidziy ,3, ¢, €, &, |, §, u, U, 2“.

Kokius duomenis verta saugoti?

Kokius duomenis atlikdami darbg sukaupéte ir kurie i§ jy pravers rengiant aprasa,
priklauso nuo jusy mokslinio tyrimo. Taciau, kad ir kokia tai baty informacija, jg renkant
reikéty rasiuoti, pvz., pagal turinj, j atskirus aplankus. Pateiksime duomeny rasiavimo
pavyzdj (1 pav.) ir aptarsime, kokie yra pagrindiniai apraso duomenys.

1. Literatdra

Atskirame aplanke saugokite perskaitytas knygas, straipsnius ir kitus literatiros Saltinius,
nuorodas | interneto puslapius. Rengiant aprasg neteks iS naujo gilintis j literatdros
Saltinius, jeigu skaitydami juos pirmg kartg parengsite trumpus konspektus. UZzZtenka
pasizyméti kiekvieno straipsnio svarbiausius dalykus: sprendziamg problema, naudotg
metodikg, gautus rezultatus ir iSvadas. Rengdami konspektus kartu tiksliai pildykite ir
perskaitytos literatliros sgrasg (skaitykite atsakymg j klausimg ,Ka, kodél ir kaip aprase
batina cituoti?).

2. Svetimi duomenys (lentelés, nuotraukos ir kt.)


http://www.jaunasis-tyrejas.lt/index.php?option=com_content&view=article&id=460%3Ak-kodl-ir-kaip-aprae-btina-cituoti&catid=73%3Amokslinio-darbo-metodika&Itemid=57
http://www.jaunasis-tyrejas.lt/index.php?option=com_content&view=article&id=460%3Ak-kodl-ir-kaip-aprae-btina-cituoti&catid=73%3Amokslinio-darbo-metodika&Itemid=57

Kiekviename moksliniame darbe pateikiama daugiau ar maziau svetimy duomeny.
Mokslinis tyrimas uzbaigtas tik tada, kai darbo rezultatai jau yra palyginti su Kity
mokslininky darbo rezultatais. Net visi darbe pateikti duomenys gali bati ne autoriaus, o
paimti i$ laisvai prieinamy duomeny katalogy. Atskirame aplanke (1 pav. pateiktame
pavyzdyje jis pavadintas ,1_kitu-DUOMENYS") iSsaugokite ne tik originalius svetimy
duomeny katalogus (analizés metu jie gali labai pasikeisti), bet ir tikslius adresus, i$ kur
juos atsisiuntéte. Negalima pasisavinti kity Zzmoniy laiméjimy, todél jei naudojote ne savo
duomenis (net jei tik vieng skaiciy), privalote nurodyti jy autoriy (pacituoti).

3. Pradiniai duomenys

Pradiniai duomenys — tai stebéjimo Zurnalas, eksperimento schema, duomeny lentelés,
nuotraukos, filmuota medziaga ir kt. Tokius duomenis patartina laikyti atskirame aplanke
(1 pav., ,2_zali-DUOMENYS®) ir su jais nieko niekada nedaryti. Kokig stebéjimo ar
eksperimento metu informacijg surinkote, tokig Siame aplanke ir saugokite. Sis archyvas
pravers, jei dél kokios nors prieZasties teks iS naujo apdoroti ar analizuoti duomenis.

4. Analizés (tarpiniai) duomenys

IS pradziy j analizés aplanka (1 pav., ,3_ ANALIZE") perkelkite pradiniy duomeny kopijas.
llgainiui apdorojant ir analizuojant duomenis Siame aplanke duomeny daugés. Kaip
duomenis apdoroti, priklauso nuo jusy darbo pobtdZio. Gal jus dominancius duomenis
turésite ,iStraukti“ iS filmuotos medziagos ar nuotrauky, pvz., naudodami vaizdy
apdorojimo programa kg nors iSmatuoti, gal reikés tik kg nors apskaiciuoti, o gal net atlikti
statistine duomeny analize. Gali bati, kad darbo rezultatai bus tokie akivaizdas, kad
duomeny analizei uzteks sudaryti tik kelias lenteles ir nubraizyti kelias diagramas. Vis
deélto pradinius, tarpinius ir galutinius duomenis saugiau laikyti atskiruose aplankuose.

Skaitant mokslininky straipsnius gali atrodyti, jog autoriai labai greitai ir sklandZiai surinko
ir iSanalizavo duomenis. Su pavydu sakoma: ,Na ir sekési jiems! Taip lengvai viskg i$
pirmo karto pamatavo, apskaiciavo, palygino ir gavo...“ TaCiau visuomenei pristatoma tik
tai, kas pavyko — mokslininkai klystkeliy nemini. O tarpiniy duomeny neskelbia, bet tai
nereiskia, kad jie juos iSmeta. Saugokite visus tarpinius duomenis, nes gal ne Siy, bet kity
mety konkursui sugalvosite, kaip kitaip, pvz., kita programa, atlikti kurig nors duomeny
apdorojimo ar analizés dal.

5. Rezultatai — galutiniai duomenys

Kadangi juodrasciai ir tarpiniai duomenys neskelbiami, atéjus laikui rengti aprasg i$
analizés aplanko | galutiniy duomeny aplankg (1 pav., ,4_REZULTATAI*) nukopijuokite
visus dokumentus, kuriuose jau aiSkiai matomi rezultatai. Idealiu atveju — tai tvarkingos
duomeny lentelés ir pagal Siuos duomenis nubraizytos diagramos. Jei dalis jusy rezultaty
uzfiksuota nuotraukose ar filmuotoje medziagoje, j galutiniy duomeny aplankg perkelkite
geriausios kokybés vaizdine medziagg, kad rengiant aprasg ar stendg nereikéty ilgai
ieSkoti, pvz., jusy iSradimo nuotraukos tarp daugybés nepavykusiy nuotrauky.

Literatara

Narbutis D. Ar suprantu, kg matau? Jaunojo tyréjo vadovas, A tomas, Vilnius, Lietuvos mokiniy
informavimo ir techninés kdrybos centras[1], 2011, 9-102,
http://www.njmk.smm.It/njmkadmin/kiti/Imitkcedit/uploads/files/Jaunocjo_tyrejo _vadovas A.pdf
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DUOMENU ATRANKA

3. Ka pateikti, o ko neminéti aprase?

Darbo pradzioje jus iSsikéléte tikslg (tik vieng!), suformulavote kelis uzdavinius, kurie leis
ji pasiekti, suplanavote eksperimentus. Tada juos atlikote ir gavote daug duomenuy.
Metas rengti aprasg, o didelé dalis duomeny dar neapdorota ir neiSanalizuota. Kaip
pasielgti?

1 variantas

Jei jus gavote aiSky rezultatg, pagal kurj galima suformuluoti nors vieng iSvadg, ruoskités
konkursui, t. y. imkités apraso. Net jei vietoj, pvz., trijy, suformuluoty uzdaviniy aprase
galésite pateikti tik vieng ir aptarti tik vieng rezultatg ir vieng iSvadg. Darbo priede galite
trumpai aprasyti ir dar neapdorotus duomenis ir kg ketinate su jais daryti. Net jei
konkurse pristatysite ne tokj iSsamy darba, kaip buvo sumanyta, svarbu, kad tam tikras jo
etapas yra pabaigtas, todél vertas eksperty démesio.

2 variantas

Jei iS turimy duomeny dar negalite daryti iSvady, atidékite dalyvavimg konkurse kitiems
metams ir kuo skubiau imkités duomeny analizés. Mokslinis tyrimas — tai ne tik
eksperimenty planavimas ir jy atlikimas. Kad ir kiek sukauptumeéte duomeny, be jy
analizés mokslinio tyrimo niekada nebaigsite.

3 variantas

Tarkime, turimus duomenis jums (kaip ir dera) padeda suprasti darbo vadovas ar
konsultantas. Jis net nurodo, kuriose diagramose galima jZvelgti rezultatus, pataria, kaip
reikéty suformuluoti iSvadas. Taciau jums vis tiek iki galo kas nors neaisku, pvz., kaip i$
kurios nors diagramos ar neaiskiy lyg€iy daromos tokios aiskios iSvados. Vadinasi, jums
dar triksta Ziniy, kad galétumeéte suprasti savo darbo duomenis. Nesijaudinkite, jy laikui
bégant galite jgyti. TaCiau duomeny, kuriy jis pats dar nesuprantate, apraSe neminékite,
nes negalésite kitiems jy paaiskinti.

Duomenis, kuriy dar nesuprantate, galite paminéti apraso priede pateikiamame darbo
perspektyvos skyrelyje. Kas Zzino, galblt uzteks keliy eksperto patarimy, kad jie
paaiSkéty, arba konkurso metu kas nors pasidlys naudingg literatirg, kuri jums leis
panaikinti Ziniy spragas.

Aprase pateikite tai, kas:

pavyko (ne klystkeliai);

yra pabaigta (ne juodrasciai);

jums aiSku (ne nesusipratimai).
Rengdami aprasg laikykités Siy taisykliy, ir jj skaitantiems atrodys, kad jlsy darbg galima
priskirti 4 variantui. Tokio dar neaptaréme? Nes apie jj néra kg daug rasyti — tai idealus
variantas, kai jaunasis tyréjas viskg, kg suplanavo darbo pradzioje, laiku jgyvendino,

duomenis iSanalizavo ir suformulavo iSvadas. O visos darbo dalys jam yra aiSkios nuo
pradzios iki galo.



DUOMENU ATRANKA

4. Kaip rengti aprasa, kai darbas testinis?

Praéjusiais metais dalyvavote ES JMK nacionaliniame etape, o Siemet darbg tesiate?
Nenutylékite, kad jasy mokslinis tyrimas testinis.

Jei ankstesniyjy mety darbo duomenys yra svarbus ir prasmingi jusy Siy mety darbui,
bdtinai panaudokite juos. Kaip ir kiek ankstesniais metais gautus rezultatus dera
panaudoti, priklauso nuo to, kaip jus darbg plététe, t. y. j plotj ar j gyl.

1 variantas — j plotj

Darbas pleCiamas j plotj, kai atliekama nuosekli ankstesniy mety darby tgsa. Tuomet
keliy mety darby tikslas paprastai blna tas pats, bet gali skirtis uzdaviniai. Pavyzdziui,
ankstesniyjy mety darbo uzdaviniai jau yra jgyvendinti (arba nuspresta, kad jie
nejveikiami), tuomet Siy mety darbo uzdaviniai formuluojami atsizvelgiant | tai, kad jau
turima dalis matavimy i$ ankstesniy mety, t. y. j uzdavinius jraSomas ir ankstesniyjy mety
duomeny gavimas.

Tokiu atveju vélesniais metais pleCiami tie patys eksperimentai ar stebeéjimai, naudojami
tie patys ar tobulesni duomeny apdorojimo ir analizés metodai. Tai svarbu tiems, kuriy
eksperimentai priklauso nuo sezono, arba siekiantiems patikimesnés statistikos.

Jei darbg pletéte j plotj, stenkités ankstesniais metais gautus duomenis panaudoti taip,
kad jie logiSkai papildyty Siy mety duomenis, o darbo aprasas atrodyty tarsi tyrimas ir
buvo planuotas dviejy ar daugiau mety. Visy mety to paties tipo duomenys turi bati
iSanalizuoti vienodai, todél, jeigu reikia, ankstesniy mety duomeny analize turi bati atlikta
iS naujo pagal naujausig metodikg. Ankstesniy mety aprasg galima pridéti prie darbo kaip
priedg — gal pravers diskutuojant su ekspertais. AiSku, jei ankstesniy mety darbg ar
duomenis laikote tik klystkeliu, naujo darbo apraso jais negadinkite.

2 variantas — j gylj

Darbg galima plésti ir j gyll. Tuomet tesiamo darbo tikslas, uzdaviniai, metodika gali
keistis i§ esmes atsizvelgiant | ankstesniyjy mety rezultatus. Taip blna, kai jaunasis
tyréjas kasmet palaipsniui atranda kg nors nauja, todél patikslina tyrimo hipoteze irtikslg.

Tokiu atveju naujame aprase tam tikri skyriai ar jy dalys, kuriuose aptariami ankstesnieji
nepapildyti duomenys, gali visiSkai sutapti su ankstesniy mety darbo aprasu. Renkite
apra$g tarsi apsimesdami, kad ankstesnis darbas buvo pradzia viso darbo ir sudaro tik
vieng ar kelis zingsnius j naujg tikslg.

Tokiy testiniy darby dalis apraso sutampa su ankstesniy mety darbo aprasu, todél néra
prasmés ankstesniy mety darbo apraso pateikti kaip prieda

3 variantas — j plotj ir j gylj

Kaip rengti aprasa, jei testinis darbas pleCiamas ir j gylj, ir j plotj? Reikéty karybiskai
pritaikyti abiem anksCiau aptartiems atvejams pateiktus patarimus. Svarbu informuoti
ekspertus, kad darbas yra testinis, o aprase tiksliai nurodyti, kada duomenys gauti.



APRASO STRUKTURA

Jaunojo tyréjo mokslinio darbo aprasas — tai savo darbo rezultaty paskelbimas rastu
kolegoms ir komisijai. Jj rengdami privalote laikytis ES JMK nacionalinio etapo
nuostatuose pateikty darbo apraso reikalavimuy.

,NUuo ko pradéti?“ — klausiate ziarédami j tus€ig ,Microsoft Word“ programos atverstg lapg

(aprasg galite rengti ir bet kuria kita programa). Atkreipkite démesj | konkurso

organizatoriy sitlomg apraso struktarg (1 pav.). Tai tarsi griau€iai, prie kuriy tvarkingai

Lprilipde“ mokslinio tyrimo metu sukauptg informacijg (2 pav.), turésite gerg aprasa

(3 pav.).

Pirmasis apraso puslapis — turinys. O kas toliau? Kiekvienam apraso skyriui parenkite po

vieng puslapj, kurio virSuje paraSykite tik skyriaus pavadinimg. | tusCius apraso skyriy

puslapius informacijg galite nukopijuoti i kompiuteryje saugomy aplanky pagal 2 pav.

siilomg schema.

= | ,Apzvalgos” skyriy nukopijuokite perskaitytos literatiros konspektus, nuorodas j
straipsnius ir knygas. Sia literatira jis remsités norédami pagristi darbo idéjos
naujuma, originalumg ir aktualuma.

= Hipotezé, tikslas ir uzdaviniai“ — tai keli itin kruopSciai apgalvoti teiginiai. Jie tokie
svarbis, kad juos reikéty suformuluoti mokslinio tyrimo pradzioje. Tokiu (idealiu)
atveju neturéty bati sunku juos pateikti aprase. Deja, neretai net padariusiam darbg
jaunajam tyréjui esminiai darbo teiginiai vis dar neaiSkus. Tokiu atveju rengiant apraso
juodrastj galima jvardyti dar ne iki galo suformuluotg tikslg ir uzdavinius (gal net po
kelis jy variantus). O tiksliau juos suformuluoti galésite véliau (skaitykite atsakymg |
klausimg ,Kaip suformuluoti hipoteze, tikslg ir uzdavinius?“).

= ,Tyrimo metodikos® skyriy pildykite stebéjimy ar eksperimenty Zurnalais, pradiniy
duomeny lentelémis, eksperimenty eigg iliustruojanciomis schemomis, prietaisy,
darbo eigos ir tiriamojo objekto nuotraukomis. Visa tai pravers ateityje kuriant
sklandzig ir tikslig duomeny rinkimo istorijg (skaitykite atsakymg | klausimg ,Kaip
aptarti naudotus metodus ir parengti tyrimo eigos schemas?“). Jei analizavote ne tik
paCiy gautus duomenis, bet ir svetimus (arba tik svetimus), metodikos skyriuje
privalote trumpai aprasyti, i kur buvo paimti Sie duomenys (skaitykite atsakymg |
klausimg ,Kaip apraSyti duomenis, prietaisus ir medziagas?*).

= | ,Duomeny analizés ir rezultaty aptarimo“ skyriy jkelkite rezultatus
apibendrinan€ias duomeny lenteles, duomeny analize ir rezultatus iliustruojancias
diagramas (lenteliy virsmas diagramomis yra pirmasis analizés Zingsnis). Patarimus,
kaip jas braizyti, rasite atsakyme j klausimg ,Kaip parengti tvarkingg duomeny analizei
tinkancCig diagramg?“

= JISvady“ skyrius labai svarbus, taciau, kol rezultaty analizé nebaigta ir neaprasyta,
galutines iSvady formuluotes kurti dar anksti, todél kol kas palikite Sj puslapj tuscia.
Apraso juodrastyje darbo iSvadas aprasykite tik jei jos jau tikrai akivaizdZios.

= Literaturos sarasas“ — jei skaitydami straipsnius, knygas ir narSydami internete tokj
karéte, jkelkite jo kopijg. Tada rengiant aprasg pakaks pasizyméti jau paminétus


http://www.jaunasis-tyrejas.lt/index.php?option=com_content&view=article&id=452%3Aaprao-dali-tvarkymas-11-aip-aprayti-duomenis-prietaisus-ir-mediagas&catid=73%3Amokslinio-darbo-metodika&Itemid=57
http://www.jaunasis-tyrejas.lt/index.php?option=com_content&view=article&id=457%3Aaprao-dali-tvarkymas-16-kaip-parengti-tvarking-duomen-analizei-tinkani-diagram&catid=73%3Amokslinio-darbo-metodika&Itemid=57
http://www.jaunasis-tyrejas.lt/index.php?option=com_content&view=article&id=457%3Aaprao-dali-tvarkymas-16-kaip-parengti-tvarking-duomen-analizei-tinkani-diagram&catid=73%3Amokslinio-darbo-metodika&Itemid=57

literatiros Saltinius ir, jei prireiks, papildyti naujais, o pabaigoje iSbraukti taip ir
nepaminétus aprase. Nuo pat pradziy literatliros sgrasg pildykite tvarkingai (skaitykite
atsakymg j klausimg ,,Ka, kodél ir kaip aprase butina cituoti?).
Kol kuriate apraso juodrastj, neskirkite daug démesio jo iSvaizdai, pvz., skyriy pavadinimy
$riftui, lenteliy ar schemy spalvoms. Sio apraso rengimo etapo metu jisy tikslas yra kuo
greicCiau viename dokumente pamatyti viska, kg naudingo turite.
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3 pav. Antrastinis apraso puslapis ir spindinti zuvis simbolizuoja laiku parengtg aprasa, kuriame visa
informacija (2 pav.) tvarkingai apraSyta, o svarbi papildoma informacija pateikta prieduose (mazos
Zuvytés).

APRASO STRUKTURA

6. Kokia didziausia apraso apimtis?

Mokslininkas, rasantis straipsnj Zurnalui, o jaunasis tyréjas, rengiantis aprasg ES JMK
nacionaliniam etapui, turi pateikti ne tik tinkamos strukttros, bet ir reikiamos apimties
kdrinj.

ES JMK nacionalinio etapo rengiamo apraso apimtis: iki 20 puslapiy teksto ir paveiksly
(jskaitant ir lenteles); galimi priedai.



Apraso skyriy apimtis Siek tiek priklauso nuo konkretaus darbo, taCiau pasistenkite
atsizvelgti j patarimus (1 pav.):

Jvadiniams skyriams ,Literatlros apzvalga“, ,Hipoteze, tikslas, uzdaviniai“ skirkite ne
daugiau kaip 3 psl. (su paveikslais).

Skyriai , Tyrimo metodika“ ir ,Duomeny analizé ir rezultaty aptarimas® yra jusy darbo
pagrindas, todél juos batina iSsamiai apraSyti. Jiems reikéty skirti mazdaug du
treCdalius visos darbo apraso apimties (12-14 puslapiy, jei darbo apraso apimtis
20 puslapiy).

ISvadoms aprasyti ir joms aptarti paprastai pakanka 1-2 puslapiy.
Skyriams ,Literatlros sgrasas” ir ,Padékos” taip pat dazniausiai uztenka 1-2 puslapiy.

Priedy apimtis néra ribojama, taCiau nepersistenkite — medziaga turi bati pateikta
glaudziai ir tik susijusi su darbu.

Dazniausi apraso apimties trakumai:

Aprasas virSija 20 puslapiy (tekstas, paveikslai ir lentelés). Turékite galvoje, kad
priedy ekspertai neprivalo skaityti, todél visa darbo esmé turi buati atskleista
dvideSimtyje puslapiy. Rasyti trumpai, tiksliai ir aiSkiai néra paprasta. Bet to galima
iSmokti, tik reikia laiko.

Nesilaikoma rekomenduojamy apraso skyriy proporcijy. PavyzdzZiui, literatlros
apzvalga sudaro 80 proc., o duomeny analizé — tik 10 proc. viso apraso. Taip nutinka,
kai jaunasis tyréjas nezino, kg kuriame skyriuje reikéty aprasyti, ir neteisingai paskirsto
apraso rengimo laikg. Apie tai, kaip susiplanuoti laikg, skaitykite atsakyme | klausimg
,»Kaip laiku parengti darbo aprasg?“

TURINYS

Hipotezé, darbo tikslas, uzdaviniai .........

Tyrimo metodika ........ccceevvrvveiienninnene, HEEEREN
Duomeny analizé ir rezultaty aptarimas DDDDDDD > 70 %

ISVALIOS oisiscussinanisasssivesnssssssiimbassaissssoniasing D 8 %
Literatliros $3rasas ......cceeevreunrennneeennnnenns D 5 %
Padeékos ...... cerrsreeeeenssnenes cerereerera errernns DZ %

L DDD neribojama

1 pav. Rekomenduojama apraSo skyriy apimtis (paveikslai jskai€iuoti; vienas langelis atitinka vieng apraso
puslapj).
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APRASO STRUKTURA

7. Kaip laiku parengti darbo aprasa?

Kodél pirmiausia verta parengti viso apraso juodrastj? |sivaizduokite, kad turite puse
naujo grazaus skécio ir jus netikétai uzklumpa smarki liatis. Kai permirksite iki paskutinio
sitlelio tikrai taps akivaizdu, kad pusé skécio nuo lietaus neapsaugo. Nenorite suslapti,
turékite visg skeétj.

Panasiy nelinksmy istorijy liudininkais kasmet tampa jaunuyjy tyréjy darbus vertinantys
ekspertai. Daznai jaunieji tyréjai aprasg rengti pradeda nuo pirmojo skyriaus — literatlros
apzvalgos. |ki galo néra aiSku kodeél, bet kai kurie mokiniai Siam skyriui skiria per daug
laiko. Galbut vieni siekia iSsamiai papasakoti visg darbo idéjos kilme, o kiti — kruopsciai
analizuoja ir aprasSo apie trisdeSimt straipsniy, stengdamiesi pagrjsti temos naujumg ir
originalumg. Galbit tai referaty raSymo jprotis, kai nereikia savo rezultaty pateikti ir
analizuoti, o pakanka tik atlikti kompiliacijg iS keliy Saltiniy.

Visi zinome patarle, kad kuo giliau j miSkg lendi, tuo daugiau medziy randi. Dométis savo
darbo tema ir siekti iSsamiai supazindinti skaitytojus su perskaityta literatra galima be
galo pladiai, giliai ir, deja, ilgai. Gilinantis j literatiros apzvalgg visai nelieka laiko kitiems
apraso skyriams. Kasmet konkursui pateikiama darby, kuriuose sklandi ir plati literattros
apzvalga sudaro daugiau nei puse viso apraso, atlikto darbo metodika pristatoma labai
trumpai, o rezultaty analizei nelieka i$ viso vietos — vietoj jos darbo autoriai pateikia tik
kelias diagramas. Toks darbas moksliniy darby konkurse vertinamas blogai.

Kad jums taip nenutikty, rengdami aprasg mintyse visada turékite 1 pav., kuriame
parodyta, kaip bet kokio kurinio kokybeé priklauso nuo jo rengimui sugaisto laiko.

Kaip 1 pav. pritaikyti sau? Tarkime, rengti aprasg jus pradéjote nuo kurio nors skyriaus,
pvz., literatiros apzvalgos, tuscio puslapio. Tg puslapj pamazu uzpildote informacija ir
tobulinate jos pateikimg. Taip juodrascio kokybé (1 pav., Zalias taskas) pamazu geréja. IS
pradziy ji geréja greitai, veliau — léCiau, kol galiausiai, kad ir kiek stengiatés, kokybe
beveik nekinta. Zydras taskas (1 pav.) atitinka meistro, t. y. tos srities eksperto, kokybe.
Norint jg pasiekti, reikia turéti marias laiko. Rausvas taskas (1 pav.) Zymi kokybe, kurios
uztenka, kad tvarkoma darbo dalis jau baty vertinama gana gerai. Siai ,gana“ kokybei
pasiekti sugaiStama daug maziau laiko, nei ,meistro“ kokybei, o skirtumas tarp ,gana“ir
,meistro“ kokybés (Ak) — néra didelis. Akivaizdu, kad vienam apraSo skyriui tobulinti
negalima skirti daug laiko, kol dar yra nebaigty apraso skyriy. Todél kol neparengéte visy
apraso skyriy iki ,gana“ kokybés, neskirkite laiko vienam i$ jy tobulinti.

Kaip eidami j laukg pasiimate visg skétj, taip j konkursg siyskite visg darbo aprasa. Visas
aprasSas, parengtas gerai, yra geriau nei pusé apraso, parengto puikiai (lengviau
atlaikysite eksperty klausimy liety).



meistras

f L

Laikas

1 pav. Apraso kokybés priklausomybé nuo jo rengimui sugaisto laiko (juoda kreive). ,Gana“ kokybei
(rausvas taskas) pasiekti sugaisite nedaug laiko, o ,meistro” kokybei (zydras taskas) — gali prireikti
nepateisinamai daug laiko. Juodrascio pradine kokybe zymi zalias taskas.

Rengiant aprasg prie$ akis ar po ranka reikéty turéti kalendoriy, kuriame atsispindéty
jusy uzimtumas ir aprasui rengti numatytas laikas. Tarkime, aprasg pradedate rasyti kurio
nors ménesio 3 dieng, o iSsiysti jj j konkursg turite 30 dieng. Sias dienas reikéty
pasizyméti kalendoriuje (2 pav., a) ir susiplanuoti, kuriomis dienomis ir kiek valandy
galésite skirti aprasui rengti. ISbraukite iS kalendoriaus dienas, kai negalésite tam skirti
laiko, pvz., busite iSvyke, pavarge po krepsSinio ar plaukimo treniruotés, ruoSités
kontroliniam darbui. Tada kalendoriuje galésite tiksliau pazymeti visg plang, t. y. kokig
dieng kurj aprasSo skyriy rengsite (2 pav., b). Toks kalendorius padés sekti, ar
neatsiliekate nuo apraso rengimo plano.

Tiksliai sudaryti apraso rengimo plang ir sekti savo darbo eigg jums pravers atsakyme |
klausimg ,Kokia didZiausia apraso apimtis?“ 1 pav. pateikta schema. NusibraiZykite jg ir
pasidékite Salia kalendoriaus. Schemoje kasdien pazymeékite, kas ir kiek jau padaryta
(3 pav.). Pradzioje visi langeliai (jie Zymi apraso puslapius) bus tusti. Uzpilde apraso
puslapj uzbraukite langelj briksneliu, patobuline jj perbraukite dar kartg (bus jau kryzelis),
o sutvarke puslapj uztuSuokite visg langelj. Taip paprastai kontroliuosite save, kad iki
darbo pateikimo visi apraso skyriai sulaukty deramo jisy démesio. Be to, greitai
suprasite, kiek laiko reikia skirti vienam puslapiui sutvarkyti. Padaugine §j laikg i$
puslapiy skaiCiaus suzinosite, kiek maziausiai dieny jums reikia visam aprasui parengti.
Tada panagrinéje kalendoriuje numatytg apraso rengimo plang (2 pav.) jvertinsite, ar
dirbant tokiu grei€iu jmanoma suspéti. Gal reikés suskubti, nes bus aiSku, kad jums triks
vienos dienos, arba norint suspéti laiku teks kg nors aukoti, pvz., praleisti kelias
treniruotes baseine. Visada pasilikite Siek tiek dieny atsargai, nes paprastai mes
planuojame ne kaip realistai, o kaip optimistai. Tad atsargai numatytos dienos tikrai
pravers.
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2 pav. Jaunojo tyréjo kalendorius. a — kalendoriuje pazymétos dienos, kuriomis mokinys gali keletg
valandy (paraSyta raudonai) skirti aprasui rengti. Raudonai apibréztos dienos, kada pradedama rasyti
juodrastj ir kada reikia baigti aprasa. b — kalendoriuje pazymétas apraso rengimo planas, t. y. kurig dieng
kurj apraso skyriy ketinama rasyti.

ADPVAIER s s R
Hipotezé, darbo tikslas, uidaviniai ........
Tyrimo metodika .........cccorennecinnrssnansanss
Duomeny analize ir rezultaty aptarimas
T R N e A
Literatliros s3rasas ........ueuicninvesianseses
Padékos ......
Priedai
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3 pav. Apraso kokybé jo rengimo metu. Vienas langelis Zymi vieng apraso puslapj. Tusti langeliai atitinka
tuscius rengiamo apraso puslapius, perbraukti vienu briikSneliu — juodrascio, perbraukti dukart (t. y.
kryzeliu) — Siek tiek sutvarkytus, uztuSuoti — galutinai sutvarkytus puslapius.

Nuo kurio skyriaus patartina pradéti rengti aprasg ir kuriuo baigti, rodo 4 pav. pateikta
rekomenduojamg radymo eigg iliustruojanti schema.

= |$ kompiuteryje saugomy aplanky j apraso juodrastj jkeliama visa medziaga (zali
langeliai).
= Pirmiausia iS8samiai aprasyti rekomenduojama tyrimo metodikg. Kodél batent j3? Nes

Siame skyriuje dazniausiai raSoma apie savo duomenis. O apie juos rasyti lengva. Kita
vertus, kuo greiCiau stebéjimy ar eksperimenty eiga bus aprasyta, tuo maziau detaliy



= bus pamirSta. Taigi 4 pav. b dalyje parodyta, kad ,gana“ kokybés pirmiausia
parengiamas metodikos skyrius (raudoni langeliai).

= Toliau savo duomenys aprasomi skyriuje ,Duomeny analizé ir rezultaty aptarimas® (4
pav., c; raudoni langeliai).

= Skyrius ,LiteratGros apzvalga“® rengiamas tada, kai rezultatai jau aiSkis ir yra
pakankamai aprasyti. Kai jau Zzinoma, kg pavyko pacCiam padaryti, kitaip vertinami ir
kity toje srityje dirbanciy Zzmoniy darbai. Tampa daug lengviau, remiantis kity autoriy
darbais, aptarti savo darbo idéjg, atskleisti jos naujuma, originalumg ir aktualuma.

= Kai didzioji dalis apraso parasyta (4 pav., d), sutvarkomi pagrindiniai teiginiai, t. y.
skyriai ,Hipotezé, darbo tikslas, uzdaviniai“, ,ISvados®, patikrinamas literatiros
sgraSas, paraSomos (jei reikia) padékos (4 pav., e).

= Jei liko laiko, aprasg galima dar tobulinti iki ,meistro® kokybés (1 pav.).
Svarbiausia tobulinkite hipotezés, tikslo, uzdaviniy ir iSvady formuluotes, su iSvadomis
susijusiy rezultaty aptarimg (4 pav., f).

Tokia apraso rengimo eiga — pirmiausia apraSoma tyrimo metodika ir duomeny analize, o
tik po to literatiros apzvalga — tai vienas i$ bady, kurj galima naudoti siekiant efektyviau
panaudoti turimg laikg. Skyriuje ,Apraso daliy tvarkymas“ patarsime, kaip sutvarkyti
apra$g pradedant literatliros apzvalga (t. y. pagal apraso turinj), taiau jj skaityti galite
pradeéti nuo bet kurios jums aktualios dalies.
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4 pav. Apraso kokybés kitimas laikui bégant, t. y. nuo juodra&€io (a) iki konkursui siunéiamo darbo apraso
(f). Pilki langeliai Zymi tuscius apraso puslapius, Zali — juodras€io puslapius, j kuriuos jau sukelti duomenys,
tekstas, lentelés ir kt., raudoni — iki ,gana“, o mélyni — iki ,meistro* kokybés sutvarkytus puslapius.

Planuojant apraSui rengti skirtg laikg reikia atsizvelgti ir j 5 pav. parodytg mokslinio tyrimo
eiga. Jame jvardyta, kiek mazdaug laiko tenka skirti mokslinio tyrimo ir rezultaty
pristatymo etapams ir kiek mazdaug viso laiko tam tikru mokslinio tyrimo momentu bina
jau iSnaudota. | Sj paveikslg galima nekreipti démesio, jei, kai imatés rengti aprasa, jau
yra iki galo pabaigti visi ankstesni mokslinio tyrimo etapai, t. y. surinkta visa medZiaga,
atlikti eksperimentai, iSanalizuoti duomenys. Taciau taip buna retai.



Tarkime, atsizvelge j 4 pav. pateiktg apraso rengimo schemg, numatéte jo rengimui skirti
10 dieny. Pradéje rasyti jvertinote, kad per dieng paraSote 2 puslapius. Deja, daznai
rengiant aprasg kartu baigiami analizuoti duomenys, o kartais net ir eksperimentai. O tai
— mokslinio tyrimo etapai, kuriems reikia daug laiko. Duomeny analizei paprastai
sugaistama dvigubai daugiau laiko nei visam aprasui parengti (5 pav.). Todel,
priklausomai nuo to, kiek dar nepadaryta, pridékite dar dvigubai ar net trigubai dieny,
pvz., 20 dieny duomeny analizei baigti ir dar 10 dieny aprasui parengti.

1. Informacijos rinkimas 40 %

v I Eksperimentai 1-
3.  Duomeny analizé

4, Apraso rengimas |:| 8 %

|
2
Bl 90%=30% + 30% + 2
4

S. Stendo rengimas | 1%
6. Pranesimo rengimas | 1%

5 pav. Kairéje — laiko paskirstymas mokslinio tyrimo ir rezultaty pristatymo etapams. Pavyzdziui, aprasui
parengti (4 etapas) sugaiStama apie 8 proc. viso moksliniam tyrimui skirto laiko. DeSinéje procentais
nurodyta mazdaug kiek viso laiko tam tikru mokslinio tyrimo momentu jau bdna iSnaudota. Pavyzdziui, jei
priesS rengiant darbo apras$g jau jveikti pirmieji trys etapai, tai jau sunaudota 90 proc. viso laiko.

APRASO DALIY TVARKYMAS

8. Kaip rasti gera darbo idéjg?

Apzvalgoje jums reikia jrodyti, kad josy darbo idéja gera. O kokia idéja gera? Visas
Zmonijos Zinias galime jsivaizduoti kaip informacijos erdvéje besipleciancig netaisyklingos
formos Ziniy sritj (1 pav., a). Jos viduje — tai, kg Zmonés jau iSsiaiSkino, o iSoréje — tai,
kas dar niekam nezinoma. Srities sienelé Zymi Siy dieny mokslininky darbg. Jie tarsi
verziasi i$ to, kas Zinoma, j tai, kas nezinoma, t. y. j tai, kas nauja. Sioje siauroje riboje
tarp Zinomo ir nezinomo slepiasi geriausios mokslinio darbo idéjos.

a nauja b ~ aktuali | C
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1 pav. Zinios: a — Ziniy srities iSoréje yra tai, kas dar neZinoma (uZ mélynos spalvos linijos); b — Zmonijai
Siandien aktualios sritys (rausva spalva); ¢ — jaunojo tyréjo Ziniy bagazas (Zalia spalva) lengviausiai pleciasi
kryptimi, kuri jj domina; d — darbo idéjos ieSkantis jaunasis tyréjas ziniy srityje ieSko atsakymy j kilusius
klausimus; e — klausimai, j kuriuos randami atsakymai (Sauktukai) literatdroje ar atliekant laboratorinj darba,
tik praplecia jaunojo tyréjo akiratj (Sviesiai Zalia spalva); f — Ziniy srityje nerandama atsakymy j neatsakytus
klausimus (raudoni klausimai).



Kodél Zmonijos Ziniy sritis netaisyklingos formos? Viena vertus, visuomené mokslininkus
labiausiai skatina spresti tai, kas jai tuo metu yra aktualiausia. Kita vertus, patys
mokslininkai imasi aktualiy problemy. Todél dél tam tikry mokslo krypC€iy netolygaus
progreso susiformuoja netaisyklingos formos Ziniy sritis (1 pav., b).

Kiekvieno masy ziniy bagazas yra tik mazyté sala, plaukiojanti zmonijos ziniy jaroje
(1 pav., c). Per laikg ji pleCiasi jvairiomis kryptimis. Kokia tema lengviausia dométis?
Aisku, ta, kuri mus traukia, yra jdomi arba, trumpai sakant, — ji mus ,veza“. Turint tokig
idéjg dar prieS mokslinio darbo pradzig pirmiausia daug gilinamasi j ripimg tema, t. y.
ieSkoma atsakymy j pradinius klausimus (1 pav., d). Jei j Siuos klausimus atsakymus
galima rasti literatdroje, t. y. Zmonijos Ziniy srityje, jie tik praplecia ieSkanciojo atsakymuy |
Siuos klausimus akiratj (1 pav., e). Laboratorinio darbo metu atliekami eksperimentai,
kuriuos kazkas jau yra dares, o rezultatus aprases. Net jei laboratorinis darbas daromas
kruopsciai, naudojant labai gerus prietaisus ir yra labai jdomus jj daran€iam mokiniui, jis
vis tiek néra mokslinis tyrimas. Juk jj atlikus Zzmonijos ziniy sritis nepadidéja. Todél svarbu
iSmokti uzduoti sau tinkamg klausimg. Jei | jj jmanoma atsakyti tik atlikus naujus
eksperimentus ar stebéjimus — tokio klausimo sprendimas gali bati tinkamas mokslinio
tyrimo tikslas (1 pav., f).

Kaip i$ pradinio klausimo kyla darbo idéja (ir hipotezé), parodo 2 paveikslas:

a. Remdamiesi savo Ziniomis iSkeliate pradine idéjg, t. y. uZzduodate sau pradinj
klausimg, atsakymo | kurj ieSkote literatroje.

b. PaaiSkéja, kad atsakymas | §j klausimg zinomas ir jis tik papildo jasy ziniy
bagaza.

c. Nenusiminkite, perskaiCius daugiau literatiros dazniausiai kyla naujy su ta pacia
tema susijusiy klausimy.

d. Vél skaitote, vél dalis atsakymy papildo jusy Ziniy bagazg. Suzinote labai daug
jums (bet ne zmonijai!) naujo, kol savo ziniy sritimi priartéjate prie naujumu ir
aktualumu viliojanCios ribos tarp zZinomo ir nezinomo. Tada dalis klausimy jau
keliauja | dar neatsakyty klausimy sgrasa.

e. Kartojate viskg i$§ naujo. Kaupiate Zinias ir neatsakytus klausimus.

f. Galop Ziniy bagazas tampa pakankamas ir i$ neatsakyty klausimy sgraso jus jau
galite iSsirinkti klausima, kuris parodys, ar jisy darbo idéja gera. Tokio klausimo
pradzia galéty bati ,O kas nutiks, jeigu...“. Atsakymas | §j klausimg bus nauja ir

aktuali mokslinio tyrimo hipotezé, kuri formuluojama ,Jeigu..., tai...".



a b & e
l_-.l;.id._‘_l.-l.._fl:".'.'I'“" *@uw informacija (idéja y wesvnnes ¥ informacija

informacija ;{‘E?} ........ » informacija ™ o]
— P,
: o s 3 L] - . 5 2
* e n I? ‘- ‘_' . 1‘ ¥
F— klausimas: o kas nutiks jeigm .. 7
s ::;L-:a]r,ma_q: jeigu ., tai

2 pav. Geros darbo idéjos radimo schema: a — jaunajam tyréjui kyla pradinis klausimas, j kurj atsakymo jis
iesko literattiroje; b — nauja informacija praplecia jaunojo tyréjo ziniy bagazg; ¢ — kyla naujy klausimuy;

d — nauja informacija vél praplecia Ziniy bagaza, o j dalj klausimy atsakymy nerandama; e — pamazu
kaupiasi neatsakyty klausimy; f — i§ neatsakyty klausimy sgraso iSsirenkamas tas, j kurj atsakyti galima tik
atlikus mokslinj tyrimg, formuluojama hipotezeé.

APRASO DALIY TVARKYMAS

Syti ir ko nerasyti literatiros apzvalgoje?

LiteratGros apzvalgoje jums reikia jrodyti, kad jisy mokslinio tyrimo idéja:

= yra nauja (pasauliui, ne jums);

= yra aktuali (pasauliui, Europai ar bent Lietuvai),

=  jus ,veza“ (trumpai uzsimenama, kodél ji jums tokia jdomi).

Pastaba! Sprendziama problema nebdtinai turi bati nauja. Darbo idéja bus nauja ir tada,
jei jus gvildensite ir itin Zmonijai jgrisusig (galbdt net jau iSsprestg) problemg, bet
pasidlysite originaly bldg (pageidautina geresnj, nei esami) jai spresti.

Darbo idéjos naujumo ir aktualumo svarbg parodo ES JMK baigiamojo etapo dalyviy
anketos klausimai:

= Kuo mokslui ypatingas jusy darbas? (Idéjos naujumas, sprendimo bido originalumas)
= Kuo darbas gali bati naudingas europieCiams? Kodél? (Aktualumas)
= Argalima jasy darbo rezultatus taikyti praktikoje? (Aktualumas, taikomumas)

= |vardykite, kokiy profesijy Zzmonés galéty pasinaudoti jisy rezultatais. (Aktualumas,
taikomumas, sprendimo bido originalumas)

= Kaip jums kilo idéja jgyvendinti §j darbg? (Naujumas, aktualumas, kuo jis jus ,veza“)

= Kokig jis matote savo darbo ateitj? (Naujumas, aktualumas, darbo testinumas)



Atsakymai | Sios anketos klausimus tarptautinei eksperty komisijai siun€iami kartu su
darbo aprasu. Nors ES JMK nacionalinio etapo dalyviai nepildo tokios anketos, taciau
reikéty Siuos klausimus turéti galvoje rengiant darbo aprasa.

K3 literatlros apzvalgoje reikéty paminéti, o kg geriau nutyléti, apibendrinta 1 lenteléje.

1 lentelé. K3 literatlros apzvalgoje reikia aprasyti, o ko — nerasyti

K3 literatlros apzvalgoje reikia
rasyti nerasyti

Neatskleiskite visko, kg suzinojote ieSkodami darbo idéjos.
Aptarkite tik literatdrg, kuri| Necituokite visy straipsniy, kuriuos perskaitéte, o tik tuos,
tiesiogiai reikalinga temos| kurie tiesiogiai susije su jusy darbu. Tai, kg Zinote placiau

aktualumui atskleisti. nagrinéjama tema, jums pravers bendraujant su
ekspertais.

Jrodykite, kad siGlomas Neaiskinkite, kuo problema ar jos sprendimas buvo naujas

problemos sprendimo jums, jei tai jau zZinoma pasauliui. Nereikia skaitytojo

bldas yra naujas is informuoti, kiek klausimy iSsiaiSkinote, kol keliavote iki

originalus. darbo hipotezés. Neaptarinékite savo klystkeliy.

Atskleiskite darbo idejos | Nepasakokite istorijy, pastimeéjusiy jus imtis mokslinio
svarbg remdamiesi kity tyrimo. Pasilikite tai neformaliems pokalbiams su
autoriy darbais. kolegomis.

Pastaba. Apraso skyriams ,Literataros apzvalga“ ir ,Hipotezé, darbo tikslas, uzdaviniai“
galima skirkite ne daugiau kaip 3—4 psl., jskaitant lenteles ir paveikslus (skaitykite
atsakymg j klausimg ,Kokia didZiausia apraso apimtis?“).

APRASO DALIY TVARKYMAS

10. Kaip suformuluoti hipoteze, tikslg ir uzdavinius?

Gera literatliros apzvalga — tai trumpas ir nuoseklus pasakojimas apie sprendziamos
problemos (idéjos) aktualumg pasauliui, jos naujumg, originalumg. 1 pav. parodyta
schema vaizduoja kelig, kurj rengiant aprasg tenka nueiti. Pradedama nuo darbo idé€jos ir
darbo hipotezés, o véliau — darbo tikslo ir uzdaviniy formulavimo. Pateiktas pavyzdys —
trumpas iSgalvoto darbo jvadas, kuriame akcentuojamas idéjos aktualumas ir problemos
sprendimo budo originalumas. Tai jrodant remiamasi kity autoriy darbais. Rengdami
apra$g nuo pat pradziy tvarkingai cituokite literattirg (skaitykite atsakymg j klausimg ,Ka,
kodél ir kaip apra$e batina cituoti?®).


http://www.jaunasis-tyrejas.lt/index.php?option=com_content&view=article&id=460%3Ak-kodl-ir-kaip-aprae-btina-cituoti&catid=73%3Amokslinio-darbo-metodika&Itemid=57

1. Antanaitis ir kt. (2010) nagrinédami X objekta

pastebéjo jdomy reiskinj: ,.....“. Autoriai naudodami A
ir B prietaisus iSmatavo Siuos jo parametrus: ,....“. Véliau
1 AKTUALIOS buvo atlikti eksperimentai laboratorijoje (Petraitis ir
(pasauliui, Europai, Lietuvai) Jonaitis 2011), naudojant C metodikg iétirtas X objekto

pmblemos aptarimas poveikis ,,.. “ (Oniené ir kt. 2012). Rasaité ir Jonaitis

(2012) paskelbé issamy X objekto tyrimo duomeny

@ kataloga, kuriame pateikiami Sie parametrai: ,,.. “.
Remdamasis Siuo katalogu Antanaitis (2012) sukdre

(2 problemos NAUJUMO 1 teorinj X objekto model;j. Tadiau jis nepaaiskino, kodél X

arba jos ORIGINALAUS objekdas, velkiamas D mediaga, pradeda
: i ; . -« Priezastys, kodél taip atsitinka ir kaip nuo to
sprendlrno biido prlstatymas apsaugoti X objekta, ligi Siol néra aiskios. Jas

nustacius X objektg bity galima panaudoti gydant E

o0 s Jelpu 10

liga, labiausiai paplitusia Afrikoje (Johnson 1979),

G sergancius Zmones.
2. Lig Siol niekas netyré X objekto reakcijy su F ir G
: . medziagomis. Su Siomis medziagomis sékmingai
3 HIPOTEZES formulavimas bandymus atliko Simutis (2014). Jis jrodé, kad Sios
”J eigu it i medziagos sukelia Y objekto ,...“ ir jo tada nebeveikia D
medziagos.
; Todeél aktualu istirti, kaip pasikeis X objekto atsparumas
paveikus F ir G medziagomis. Galbit jis jgys savybiy
4 G kaip Y objektas?
TIKSLO iskelimas 3. Hipoteze
,,Nustatyti, ar ... © Jeigu X objektg paveiksime F ir G medziagomis, tai jis
& 4. Tikslas
Nustatyti, ar F ir G medziagomis veikiamas X objektas
UZDAVINIY idvardijimas 3. Uzdaviniai

i. ISmatuoti X objekto, paveikto F ir G medziagomis
(suzadinto), fizinius ir cheminius parametrus.

ii. Nustatyti suzadinto X objekto parametry kitimg nuo
saugojimo salygy.

1 pav. Kairéje — jvadinés apraso dalies schema, desSinéje — apraso jvado pavyzdys.

Nors hipoteze, darbo tikslas ir uzdaviniai formuluojami pacioje mokslinio tyrimo pradzioje,
jie darbo metu gali kisti ir dazniausiai kinta. Darbo apraSe reikia pateikti tik galutines
formuluotes.



= patikrinama- atlikus tam tikrus eksperimentus ir per tam tikrg laikg jg galima jrodyti
arba paneigti;

Gera mokslinio tyrimo hipotezé yra:

= konkreti— jos formuluotéje yra nurodomi rySiai tarp objekto parametry ir sglygos,
kuriomis Si hipotezeé turi prasme;

= objektyvi— ji nepriklauso nuo tyréjo jsitikinimy, vertybiy ir kt., ji pagrjsta moksliniais
faktais;

= lanksti — jg galima (ir netgi batina) keisti ir tikslinti kol mokslinis tyrimas atliekamas
arba rengiamas jo aprasas; hipotezé néra dogma;

= formuluojama tarsi atsakymas ,Jeigu..., tai...“. Hipotezé — tai spéjimas, pagrjstas
turimomis ziniomis.

Teisingas tikslas yra:

= trumpas ir aiSkus — neturi bati dviprasmybiy;

= vienas — jis turi atspindéti pagrindine darbo idéja.

Uzdaviniai geri, kai:

= kiekvienas uzdavinys veda prie vieno ar keliy konkreciy rezultaty, o i$ jy — prie vienos
ar keliy iSvady;

= jynéra daug, jei daugiau nei penki, tikétina, kad jie blogai suformuluoti.

Kai keli uzdaviniai skirti i esmés tam paciam klausimui spresti, t. y. keiCiamos tik
eksperimento sglygos ar metodas, juos tikslinga sujungti.
Pavyzdziui, pateikiame tris klaidingai suformuluotus uzdavinius:

1. I8matuoti, kaip greitai pipirné auga dienos Sviesoje.
2. Patikrinti, kas atsitinka pipirne paveikus infraraudonagja spinduliuote.
3. |vertinti ultravioletine spinduliuote veikiamos pipirnés augima.

Siuos tris uzdavinius reikéty teisingai suformuluoti kaip vieng taip:
.Nustatyti pipirnés augimo greiCio priklausomybe nuo apSvietimui naudojamy
elektromagnetiniy bangy ilgio®.

Nereikéty kelti tokio uzdavinio, kurj iSsprendus nebus gauta jokiy rezultaty, pagal kuriuos
nebus jmanoma suformuluoti jokiy i§vady.

APRASO DALIY TVARKYMAS

11. Kaip aprasyti duomenis, prietaisus ir medzia

Geras mokslinio darbo planas — pusé darbo. O geras mokslinio tyrimo planas yra tas,
kuriame numatyta, kokie, kiek ir i$ kur bus:

= paimti darbe naudojami duomenys;
= paimti prietaisai, reikalingi tiems duomenims surinkti;
= gautos naudojamos medziagos.



Atsakymai | Siuos klausimus turi bati apraSyti tyrimo plane dar prieS imantis
eksperimenty. Ir svarbiausia — visus panaudotus privaloma aptarti apraso metodikos
skyriuje.

Atsakymai j klausima, i$ kur paimti duomenys, yra du:

1. dalj (ar visus) jy paéméte i§ duomeny baziy; tai — svetimi duomenys;

2. kitg dalj (ar visus) surinkote stebéjimy ar eksperimenty metu; jie yra jlsuy.

Jei ketinate analizuoti svetimus duomeny katalogus, tai esminis klausimas — i$ kur juos
paimti? Atsakymas j jj garantuoja atsakymus ir j visus kitus 1 pav. pateiktus klausimus.
Atsisiunte katalogg jvertinkite duomeny imtj. Tada iSkart taps aiSku, kiek duomeny turite.
Duomeny bazése Salia duomeny galima rasti informacijg, kokiais prietaisais jie gauti,
koks jy patikimumas (stebéjimo ar eksperimento paklaidos), kiek ir kaip jie jau apdoroti
(metodai, programos). Visa tai apie svetimus duomenis, naudojamus juisy darbe, reikia
ne tik Zinoti, bet ir aptarti metodikos skyriuje. Taip pat batina pateikti nuorodg j atitinkamag
straipsnj ar internetine duomeny baze (skaitykite atsakyma j klausimg ,Kg, kodél ir kaip
apras$e btina cituoti?“).

Jei svetimi
‘//7 Kokie | Kiek | 1% kur
Duomenys
Prietaisai
MedZiagos

< | <N |<<

1 pav. K3 reikia Zinoti ir apra8e pateikti apie svetimus duomenis.

Jei duomenis surinksite patys atlikdami stebéjimus ar eksperimentus, turésite atsakyti |
visus 2 pav. iSvardytus klausimus.

Jei savi

| okie| Kick| hr
Duomenys| ? ?2| ?
Prietaisai | 2 | ? | ?

Medsiagos ? | 7 | 7

2 pav. Kg reikia zinoti ir apraSe pateikti apie savo duomenis


http://www.jaunasis-tyrejas.lt/index.php?option=com_content&view=article&id=460%3Ak-kodl-ir-kaip-aprae-btina-cituoti&catid=73%3Amokslinio-darbo-metodika&Itemid=57

1 lentelé. ISgalvoto tyrimo planas ir jvairiy dydZiy pavyzdziai

Tyrimo planas. Ant drégnos vatos Petri [ékStelés centre 5 dienas tamsoje 23 °C temperatiroje
daiginamas zirnis. Po IékStele centre padétas magnetas. Lékstelé atidengiama kas 12 val. ir
fotografuojama i$ virSaus ir Sono.

A eksperimentas B eksperimentas

1 lékstelé — 20 ml H,O, 250 mT magnetas 1 lékstelé — 10 ml H,O, 500 mT magnetas
2 lékstelé — 20 ml H,O, 500 mT magnetas 2 lékstelé — 20 ml H,O, 500 mT magnetas
3 lékstelé — 20 ml H,O, 750 mT magnetas 3 lékstelé — 30 ml H,O, 500 mT magnetas

Pastovieji dydziai

Zirnio dydis, vatos gumulélio dydis,
apSvietimas (uzdengta Iékstelé), temperatra,
drégmé (vandens kiekis), eksperimento
trukmé

Zirnio dydis, vatos gumulélio dydis, apSvietimas
(uzdengta lekstelé), temperatira, magneto
stiprumas, eksperimento trukmé

Eksperimento metu matuojami dydziai

Daigo aukstis (nustatomas i$ nuotrauky) Daigo aukstis (nustatomas i$ nuotrauky)
Po eksperimento matuojami dydziai

Saknies ilgis ir stiebo aukstis Saknies ilgis ir stiebo aukstis

Valdomas kintamasis

Magneto stipris Drégmeé

Nevaldomi kintamieji

Laikas, atmosferos slégis, Saulés magnetinis = Laikas, atmosferos slégis, Saulés magnetinis
aktyvumas aktyvumas

Salyga, kad vieno eksperimento metu kei¢iamas (valdomas) vienas kintamasis,
tenkinama.

Klausimas ,Kokie duomenys?“ — labai platus. Kurie dydziai eksperimento metu buvo
pastovieji, o kurie kintamieji? Gerai suplanuoto darbo kiekvieno eksperimento metu turéty
bati tik vienas valdomas kintamasis dydis, t. y. tik vienas dydis, kuris keiiamas ir kurio
jtakg kitiems dydziams norima istirti. Ar buvo nevaldomy kintamuyjy (dydziy, kintanciy
nepriklausomai nuo jasy nory)? Kaip juos matavote, jvertinote? Gal duomenis apie juos
atsisiuntéte i§ duomeny baziy? Nevaldomy kintamyjy dydziy yra ypaC daug, jei
duomenys renkami gamtoje, o ne laboratorijoje. Kuo daugiau informacijos apie juos
surinksite, tuo lengviau jvertinsite gauty rezultaty patikimumg. Metodikoje reikia aptarti
viska, kas galéjo iSkreipti tyrimo duomenis. |vairiy dydziy pavyzdziy pateikta 1 lenteléje.



Kiek duomeny reikia sukaupti? Arba kiek karty reikia kartoti tg patj eksperimentg, kad
baty galima, pvz., apskaiciuoti vidurkj, medianag, jvertinti statistines paklaidas, koreliacijos
koeficientus? Sj klausima reikia uzduoti sau ne tada, kai jau imamasi duomeny analizés,
o dar prie$ atliekant eksperimentus (stebéjimus). Sudétingos statistikos negalima taikyti,
jei atlikti vos keli matavimai. Vykdant projektg ,Mokiniy jaunyjy tyréjy atskleidimo ir
ugdymo sistemos sukirimas” paskelbta daug metodinés medziagos (3 pav.), kurioje
iSsamiai aprasyta, kada ir kiek reikia sukaupti eksperimentiniy duomeny ir kaip jvertinti jy
patikimumg bei paklaidas (Laurinavi€ius 2011; Narbutis 2011a; Narbutis 2011b). Kaip
parodyta 4 pav., duomeny patikimumas priklauso ne tik nuo jy kiekio, bet ir nuo to, ar
tinkamai eksperimentams buvo parinkti tyrimo metodai ir prietaisai.

Aprasydami duomenis nurodykite tikslius prietaisy, kuriais jie gauti, pavadinimus ir pacius
svarbiausius jy parametrus. PavyzdZiui, jei naudojote archyvuose saugomas galaktiky
nuotraukas, rasykite: ,nuotraukos gautos Japonijos nacionalinés astronomijos
observatorijos Subaru teleskopo (8,2 m skersmens veidrodis) plataus lauko mozaikine
CCD kamera Suprime-Cam

IS kur prietaisai ir medziaga paimti? Daznai Sis klausimas — tikras galvos skausmas,
kai eksperimentas dar tik planuojamas. O rengiant metodikos skyriy svarbu tinkamai
nurodyti:

= vietovés adresg (pavadinimas, Zemélapis, geografinés koordinatés), jei tyrimy
medZiagg, pvz., vaistaZzoles, uogas, grybus, kerpes, lapus, sraiges, rinkote gamtoje;

= mokyklos pavadinimag, jei eksperimentui naudojote mokyklos laboratorijoje esancius
prietaisus;

= tiksly laboratorijos pavadinima, jei visus tyrimus ar jy dalj atlikote mokslinéje
laboratorijoje.

Jei kuriuos nors prietaisus ar medziagas gavote iS konsultanty ar kity asmeny, jiems
padekokite skyriuje ,Padékos” (skaitykite atsakymg j klausimg ,Kaip dera dékoti?“).

3 pav. Vykdant projektg ,Mokiniy jaunujy tyrejy atskleidimo ir ugdymo sistemos sukdrimas® paskelbtoje
metodinéje medZiagoje iSsamiai apraSyta, kada ir kiek reikia sukaupti eksperimentiniy duomeny ir kaip


http://www.jaunasis-tyrejas.lt/index.php?option=com_content&view=article&id=452%3Aaprao-dali-tvarkymas-11-aip-aprayti-duomenis-prietaisus-ir-mediagas&catid=73%3Amokslinio-darbo-metodika&Itemid=57&11b

jvertinti jy patikimuma bei paklaidas.

DUOMENY PAKANKAMA STATISTIKA

Car duomeny pakanka?

9 TINKAMI PRIETAISAI
L‘.uk[uﬁjq [.'u'i:}-'mu ribos?

kokios matavimo pnl@[uidns?

GINKAMQS TYRIMO METODAS A
ltUL'iﬂh‘_ju !u[k’}rmu ribos?
ar jo tikslumas pakankamas?

Ilmhir_fn pranasfumai ir trukumai?

\Jm-rf-."f jis pasirinktas (pagrjst umrls}_'?/

4 pav. Schema, iliustruojanti nuo ko priklauso duomeny patikimumas.
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12. Kaip aptarti naudotus metodus ir parengti tyrimo eigos schemas?

Gerai apraSyta mokslinio tyrimo metodika yra ta, kurig perskaites kitas tyréjas galés
pakartoti jusy tyrimg ir patvirtinti, o gal ir paneigti jusy rezultatus.

Tai, kg jus mokslinio tyrimo metu daréte, kol kas zZzinoma tik jums. Pasauliui visa tai —
nauja. Jus turite taip iSsamiai ir kruops€iai aprasyti tyrimo metodikg, tarsi rengtuméte
vaisty receptg arba laboratorinio darbo apradg. Taip, laboratorinio! Nes, jei Kkiti tiksliai
pakartos tai, kas jlusy jau padaryta, jiems tai jau bus ne mokslinis, o laboratorinis darbas.
Todél nieko nenutylékite.

Metodikos skyriy bus lengva aprasyti, jei:
= pries atlikdami eksperimentus ir stebéjimus buvote parenge tiksly blsimo darbo plang;

= stebéjimy ir eksperimenty metu jUs to plano laikétés ir atidZiai pildéte darbo Zurnala.
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Jei rastu jau atsakéte | visus atsakyme ,Kaip apraSyti duomenis, prietaisus ir
medZiagas?“ iSvardytus klausimus, skaitytojui bus aiSku, kokiy prietaisy ir medZiagy
reikia tyrimo duomenims gauti. Taciau kaip kulinarijoje produkty, indy ir prietaisy
iSvardijimas dar néra receptas, taip ir moksle — duomeny, medziagy ir prietaisy sgrasas —
dar ne tyrimo apraSymas.

Mokslinio tyrimo eigg lengviau aprasyti vaizduojant jg schemomis.

Jei atlikdami eksperimentus ir stebéjimus pildéte darbo zurnalg, perzitréje jj lengvai
nupiesite savo tyrimo schemg. Toliau pateikiame kelis pavyzdZius.

Tarkime, jasy tyrimg galima suskirstyti j kelias nepriklausomas dalis, pvz., du stebéjimus
ir tris eksperimentus. Nepriklausomomis laikomos tyrimo dalys, kurios tarpusavyje
visiSkai nesusijusios, t. y. bet kurios i$ jy pakartojimas ar pasalinimas iS darbo nepakeicia
kity stebéjimy ar eksperimenty pradiniy salygy ir eigos. Be to, vienos dalies rezultatai
visiSkai neturi jtakos kity daliy rezultatams. Tokio tyrimo schema parodyta 1 paveiksle. Ar
reikia aprase pateikti tokig paprastg schema? Ar ji suteikia kokios nors informacijos?
Taip! Pirma — schemoje pateikti tyrimo daliy pavadinimai (ne tiesiog ,1_eksperimentas®,
.2_eksperimentas® ir t. t.), o antra — nurodyta, kada naudotas jusy, o kada kity sukurtas
metodas.

Metodas (metodika) gali buti:

= originalus — sugalvotas jusy (net labai paprastas naujas metodas — darbo
pranasumas);

= neoriginalus — cituojamas kity mokslininky metodas.

Visus taikytus savo ir kity sukurtus metodus batina ne tik iSvardyti, bet ir aptarti jy
patikimumg, pranasumus, trGkumus, taikymo ribas. Pagrjskite, kodeél jisy pasirinktas
metodas tinka iSkeltiems uzdaviniams spresti. Mokslinio tyrimo metu surinkty duomeny
patikimumas priklauso ir nuo to, ar tinkamai parinkti ir naudoti tyrimo metodai.

Mokslinio tyrimo, kurio dalys tarpusavyje susijusios, eigos schema parodyta 2 paveiksle.
Siuo atveju augaly augimo stebéjimas natdralioje aplinkoje (1 dalis) sudaré prielaidas
juos auginti laboratorijoje (2 dalis). Véliau naudojant laboratorijoje uzaugintus augalus
(2 dalies rezultatas) buvo paruostos augaly iStraukos (3 dalis), kuriy antibakterinés
savybes tirtos paskutinio eksperimento metu (4 dalis).

Pirmine tyrimo eigos schemg galima tobulinti iSsamiau paaiSkinant atskiras jos dalis.
Pavyzdziui, 2 pav. aptartoji schema patikslinta 3 pav. nurodant, kiek ir kokiy vaistazoliy
iStrauky ir kiek bakterijy rasiy eksperimenty metu buvo tirta.
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1 pav. Mokslinio tyrimo, kurio visos dalys nepriklausomos, eigos schema.

1 stebéjimas
jvairiy vaistazoliy

augimo steh{‘fimas

naturaliomis salygomis

4 eksperimentas
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2 eksperimentas
reby vaistaZoliy
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3 eksperimentas
vaistaZoliy
iStrauky ruofimas

2 pav. Mokslinio tyrimo, kurio dalys tarpusavyje susijusios, schema.
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O— bandymai s skirtingomis bakterjiomis

3 pav. Mokslinio tyrimo, kurio dalys tarpusavyje susijusios, o paskutiniosios dvi dar ir tiksliai apibréZtos
(nurodyta, kiek skirtingy iStrauky ir bakterijy rasiy tirta), schema.




ISsamiai apraSykite tyrimo eigg, ypac savo sukurtg tyrimo metodg — nieko nenutylékite.

2012 m. ES JMK dalyviai M. Radzvilaité ir E. Cernauskas darbe ,Magnetic field and
cryogenic water for plant growth pristaté paciy sukurtg trijy vandens frakcijy iSskyrimo ir
gryninimo metodikg. Aprasymo iSsamumg rodo dydziy gausa. Jie 1 lenteléje paryskinti
raudonai (visi dydziai nurodyti su jy matavimo vienetais). Autoriai, siekdami surinkti
pakankamg kiekj eksperimentinés medzZiagos (jvairiy frakcijy vandens), atskiras
eksperimento dalis kartojo po kelis kartus. Be to, jie atliko ir po kelis vandens frakcijy
gryninimo ciklus.

Kai jvairis eksperimentai kartojami keletg karty (yra cikly), labai sunku aprasyti tyrimo
eigg be darbo schemos. Viena vertus, sudétingo darbo vaizdi schema padeda autoriui
tiksliau ir paprasciau jj aprasyti. Kita vertus, ekspertai geriau supranta, kas, po ko ir kiek
karty buvo daryta. Taigi, padésite skaitytojui suprasti jisy darbg pateike aiSkinamajg
schema, o jei reikia, net kelias. Pavyzdziui, M. Radzvilaités ir E. Cernausko darbo eiga
buvo iliustruota net dviem schemomis: 4 pav. pateiktos vandens frakcijy iSskyrimo
metodg, o 5 pav. — vandens frakcijy iSgryninimo metodg iliustruojancios schemos.

1 lentelé. Vandens frakcijy iSskyrimo ir gryninimo metodo aprasymas (Radzvilaite,
Cernauskas 2012; iSversta i$ angly kalbos).

Vandens frakcijy iSskyrimas ir gryninimas

Dezinfekavome 20 plastikiniy buteliy (tdris 5 1) +70 °C temperatiros vandeniu. Juos
1. pripyléme vandentiekio vandens.

Saldéme lauke. Esant +3,8 °C temperatiirai suledéjo | frakcijos vanduo (toliau — WC1*, *
s Zymi dar neiSgrynintg vandenj). Ledg nugriebéme | 1 | stiklainj. 5 | vandens iSeiga 2—
13 mWC1* ledo (~50 ml i$ visy20 buteliy).

Toliau Saldant 0 °C temperatiroje suledejo Il frakcijos vanduo (toliau — WC2*), kurj
nugriebéme. Buteliy dugne likes nesuledéjes vanduo (~5 ml kiekviename

‘| butelyje; ~100 ml i$ visy 20 buteliy) — tai lll vandens frakcija (toliau — WC3%). Jj
supyléme j 1 | stiklainj. WC3 uzsala tik —1,2 °C temperatiroje.

1-2 etapai kartoti, kol buvo surinkta ~500 ml WC1*, o 1-3 — kol surinkta ~500 ml WC3*.
WC2* surinkta pakankamai vieno 1-3 etapo metu (toliau naudojome keturis 5 | talpos
*| plastikinius butelius, pripiltus WC2* vandens, t. y. i$ viso 20 | WC2%).

3 etapo metu nugriebtg WC2* gryninome: tirpdéme +5 °C temperatdroje, Saldéme
iki +3,8 °C temperataros (susidariusj WC1 surinkome), toliau Saldéme iki O °C, t. y. 2—
*| 3 etapus i$ viso atlikome 5 kartus. Surinkome daugiau nei 200 ml gryno WC2.

2 etapo metu nugriebtg WC1* ledg gryninome: tirpdéme +5 °C temperatiroje, Saldéme
6./ iki +3,8 °Ctemperatiros. Ciklg pakartoje 6 kartus surinkome ~200 g gryno WCA1.

3 etapo metu surinktg WC3* vandenj gryninome: tirpdéme +5 °C temperaturoje,
Saldéme iki +3,8 °Ctemperatdros (ledo WC1 Sioje stadijoje nesusidare), toliau Saldéme
7.iki 0 °C. Vieno (3-5 etapai) ciklo metu gavome 1-3 g WC2*ledo, kurj iSgriebéme. Ciklg
pakartoje 6 kartus surinkome ~200 g gryno WC3.




100 litry vandens

L~ esant +3,8 °C suledéjo 50 ml WCI1*
(0,05 %% viso vandens)

esant (0 "'C suledéjo WC2*

Temperatiira

esant -1.2 °C suledéjo 100 ml WC3*
(001 %0 viso vandens )

R
."__,-'_._'_'_.___,_,-—'—'_'_'_

WC1-WC2-WC3 ciklai kartoti tol, kol gauta:
400 ml - WCI1*, . .marios" = WC2*, 400 ml - WC3*

4 pav. Vandens frakcijy iSskyrimo metods iliustruojanti schema, parengta pagal 1 lenteléje aprasSytg darbo
eiga.
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Eksperimento numeris

WOCT*-WO2*-WCH gryninimo ciklai kartoti, kol gauta:
po 200 ml gryno WC1, WC2, WC3

5 pav. Vandens frakcijy gryninimo metodg iliustruojanti schema, parengta pagal 1 lenteléje aprasyta darbo
eiga.



Schemy gali prireikti ne tik metodikos skyriuje aiSkinant eksperimento eigg, bet ir bet
kuriame kitame apraso skyriuje. Pavyzdziui, 2013 m. ES JMK dalyvé A. Gudaité,
akcentuodama savo darbo ,lIs knee joint degeneration predetermined by the shape of the
patella?“ aktualumg, naudojo kremzlés pazeidimy laipsnj iliustruojanc€ig schemg (6 pav.).

| sverka msuzt'b

e P
e

6 pav. Kremzlés pazeidimy laipsnj iliustruojanti schema. Schema i§ Gudaité (2013).

Jeigu tyrimams medziaga surinkta ar tyrimas atliktas gamtoje, pristatant darbg reikéty
nurodyti medziagos surinkimo ir (ar) tyrimo atlikimo vieta Zemélapyje. Pavyzdziui,
2014 m. ES JMK dalyvés V. KalaSinskaité ir M. Orlovaité savo darbe ,Natural Implements
to Control Bee Mite Infestation“ susiejo biCiy erkuciy paplitimo pasaulyje Zemeélapj su
tiiamojo ir kontrolinio bityny vieta Lietuvoje (7 pav.). Taip autorés nurodé ne tik savo
tyrimo vieta, bet ir iliustravo problemos aktualumg pasauliui. O tai ypac svarbu pristatant
darbg Europoje.

7 pav. Biciy erkuciy paplitimas pasaulyje (Zemélapyje pazyméta oranzine spalva), tiriamojo (apibraukta
raudonai) ir kontrolinio (apibraukta mélynai) bityny vieta Lietuvoje, aviliy tipas. Schema i$ Kalasinskaite,
Orlovaite (2014).



Visos aprase pateiktos schemos turi buti:
= aptariamos ir cituojamos tekste;

= numeruojamos (paveiksly sgrasas);

= trumpai aprasytos (po schemomis).

Daugiau skaitykite atsakyme | klausima ,Kg, kodél ir kaip apraSe reikia numeruoti?“

Literatara

Gudaité A., Is knee joint degeneration predetermined by the shape of the patella?, ES JMK, 2013.
Kalasinskaité V., Orlovaité M., Natural Implements to Control Bee Mite Infestation, ES JMK, 2014.
Radzvilaité M., Cernauskas E., Magnetic field and cryogenic water for plant growth, ES JMK, 2012.

APRASO DALIY TVARKYMAS

13. Kaip sutvarkyti lenteles?

Duomeny lentelé — tai glaustas tikslus skaitmeniniy ir (ar) tekstiniy duomeny pateikimo
bldas. Lentele vertikaliai dalija stulpeliai, horizontaliai — eilutés (1 pav.). DaZniausiai
duomeny lenteléje pateikiama (2 pav.):

= duomeny pavadinimai ir jy matavimo vienetai,
= duomenys,

= duomeny paklaidos,

= pastabos,

= lentelés numeris ir pavadinimas.

lentelés shdpe[iai
maketas

eilutés

1 pav. Lentele sudaro stulpeliai (pazyméta zydrai) ir eilutés (pazyméta rausvai).



X lentelé. Trumpas lentelés aprasymas (pavadinimas).

duomemg p:avadinimai

matavimo vienetat

duomenys pak[aldos duomenys paklaidos

*Pastabos: pavadinimy, matavimo vienety paaiskinimai.

2 pav. Duomeny lentelés dalys: duomeny pavadinimai raSomi pirmame lentelés stulpelyje ir (ar) pirmoje
eilutéje (pazymeéta raudonai), matavimy vienetai pateikiami po atitinkamo duomens pavadinimo atskiriant
kableliu arba kitame stulpelyje, eilutéje (pazyméta zaliai), dar kituose stulpeliuose pateikiami duomenys ir
paklaidos (pazyméta Sviesiai ir tamsiai mélynai). Lentelés numeris nurodomas vir$ lentelés (pazyméta
mélynai ,X*), Salia jo pateikiamas trumpas lentelés apraSymas (pavadinimas; raudonas tekstas virs
lentelés), o pastabos raSomos po lentele (Zalias tekstas).

Visas lentelés dalis (2 pav.) plaCiau aptarsime nagrinédami lenteliy pavyzdzius (3—
10 pav.), kuriuose nurodyti dazniausi lenteliy trikumai, ir pateiksime patarimy, kaip juos
iStaisyti.

1. Lentelé turi bati tvarkinga. Informacija lenteléje tvarkingai pateikiama stulpeliais ir
eilutémis, atskiriant jg linijjomis, spalvomis ar tuscia erdve (1 pav.).

Aprase negalima pateikti ,Microsoft Excel® ar kita programa kurtos lentelés ekrano
kopijos, gautos spusteléjus spausdinimo klavisg ,Print Screen® (3 pav.). Parenkite
tvarkinga lentele programa, pvz., ,Microsoft Word* programoje
naudokite Insert:Table komandg. PradzZioje apsiribokite pacia paprasCiausia lentele
(2 pav.). O lenteléje jradytus skaitmenis ir Zodzius vienodai iSdéste visuose stulpeliuose
(4 pav., raudonos, mélynos ir zalios rodyklés), turésite gana tvarkinga lentele.

Démesio. Pabaigti tvarkyti lentele, t. y. parinkti spalvas, linijy storj ir kt., rekomenduojame
tada, kai turédami visg aprasg matysite, kiek dar galite tam skirti laiko (jei viso apraso dar
neturite, laikg naudokite svarbesniems dalykams). Be to, visas dokumento lenteles
lengviau parengsite vienodo stiliaus, kai jas visas turésite pries akis ir tvarkysite vieng po
kitos (skaitykite atsakymg j klausimg ,Kokias pasirinkti apraso teksto ir lenteliy spalvas?).
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3 pav. Lentelés, sukurtos ,Microsoft Excel“ programa, juodrasc¢io ekrano kopija, padaryta spusteléjus
spausdinimo klaviSg ,Print Screen®. ApraSe pateikite ne ekrano kopijas, o kokia nors programa, pvz.,
.Microsoft Word“ programoje naudojantinsert:Table komanda, parengtas lenteles (6 pav.).

kur tvarka?

. J_ PJuosmens . Mokslo Fizinis
Nr. Svoris apimtis Lytis P
= (gis Am3ius laipsnis | aktyvumas

B 90 179 95 40 vyr. | daktaras | 0

2. |70 170 75 25 VT bakalauras 3

3. 55 160 68 30 mot. magistras 2

4. 65 170 73 26 mot. bakalauras 1

5. |70 1 mot. magistras 1

\I7

Nt 7

4 pav. Lentelés juodrastis, kuriame netvarkingai iSdéstyti stulpelio ,Svoris* skaitmenys (raudonos rodyklés),

tekstas pirmoje eilutéje (Zalios rodyklés), o stulpeliy ,Ugis", ,Juosmens apimtis®, ,Amzius*“ skaitmenys
iSdéstyti nevienodai (mélynos rodyklés).

2. Duomeny pavadinimus ir matavimo vienetus batina nurodyti, net jei pagal lenteles
duomenis juos jmanoma atspéti.

Trumpus ir aiSkius duomeny pavadinimus rasykite pirmoje lentelés eilutéje ir (ar)
pirmame stulpelyje (2 pav., 5 pav.). Duomeny matavimo vienetus (jei duomenys turi
dimensijg) pateikite tuoj po atitinkamo duomens pavadinimo vieng nuo kito atskirdami

kableliu (6 pav.) arba kitame stulpelyje ar eilutéje (2 pav.).

Sis lentelés trikumas paZzymétas 5 pav. raudonais klaustukais, o 6 pav. raudonai

parasyta, kaip turéty bati.




kur apra$ymas ? ky reitkia sutartiniai dydZiai ?
= Juosmens Mokslo Fizinis
| Sveri Ogi i i
o i e apimtis A e laipsnis  aktyvumas
Lk 80 | 180 | a5 . 40 | wyras | daktaras | "R
2. 70 | 1o | 78 | 25 | wyras | bak. | 3 §
3. = | 160 | 68 | 30 __ | mot | m _ | 2
4. 65 J| 170 P IR L;.'J_ 26 | mot.T)|  bak. M| 1
5. 70 © 175 © 85 o 28 © mot. o m, O 1
kokie matavimo vienetai ? kaip trumpinama ?

5 pav. Lentelés juodrastis, kuriame nenurodyti dydziy matavimo vienetai (raudoni klaustukai), netvarkingai
trumpinamas stulpeliy ,Lytis“ ir ,Mokslo laipsnis“ tekstas (mélyni klaustukai), nepaaiskinta, k3 reiskia

be apradymo. Lentelé be Siy trtkumy pavaizduota 6 paveiksle.

1 lentelé. Tyrime dalyvavusiy asmeny duomenys.
Svoris, Ugis, Juosmens | Amdiius, . Mokslo Fizinis
Nr. — Lytis . w || .
kg cm apimtis, cm m. laipsnis  |aktyvumas’

1. 90 180 95 40 VY. daktaras | 0

2 70 170 75 25 VY. bakalauras | 3

3. 55 160 68 30 mot. magistras | 2

4. 65 170 73 26 mot. bakalauras | 1

5. 70 175 85 28 mot. magistras 1
*Fizinis aktyvumas: O — protinis darbas, neaktyvus laisvalaikis; 1 — protinis darbas, aktyvus laisvalaikis;
2 — fizinis darbas, aktyvus laisvalaikis; 3 — fizinis darbas, aktyvus laisvalaikis.

6 pav. Tvarkinga lentelé, kurioje iStaisyti visi 5 pav. pazyméti trikumai: nurodyti dydZiy matavimo vienetai
(raudonas tekstas), tvarkingai pateiktas stulpeliy ,Lytis" ir ,Mokslo laipsnis” tekstas (mélynas tekstas), po
lentele paaiskinta, kg reiSkia sutartinis fizinj aktyvuma apibadinantis dydis (zZalias tekstas), virs lentelés
pateiktas jos numeris ir trumpas apraSymas (rausvas tekstas). Spalvos Siame lentelés pavyzdyje naudotos
tik déel aiSkumo. O aprase pateikty lenteliy teksto spalva turéty bati juoda.

3. Duomenys batinai turi bati tiksls. Lenteléje jrasyto parametro tikslumas turi bati
Zinomas ir pastovus.

Sis trikumas 7 pav. nurodytas raudonais klaustukais, o 8 pav. raudonai parasyta, kaip
turéty bati. Tarkime, tiiamuosius svéréte 100 g, matavote jy tGgj 1 cm, o juosmens apimt]
5 mm, amziy jvertinote vieny mety tikslumu (7 pav.). Visy parametry vertés
atitinkamuose lentelés stulpeliuose turi bati pateiktos tokiu tikslumu, kokiu matuota: svoris
deSimtyjy tikslumu, tgis vienety tikslumu, juosmens apimtis pusés centimetro tikslumu, o
amzius — vienety tikslumu.Visame stulpelyje pateikty deSimtainiy zenkly skaic¢ius po
kablelio turi buti vienodas ir pagrjstas parametro matavimo tikslumu, o ne kiek
zenkly po kablelio lenteléje ar skai€iuotuve telpa. Apvalinkite protingai. Ir atsiminkite,
kad sveikajai deSimtainés trupmenos daliai atskirti nuo deSimtainiy Zenkly lietuviy kalboje
raSomas kablelis, o angly kalboje — taskas. Tad atkreipkite démesj, kuria kalba rengiate
darbo apraSg — lietuviy ar angly.

Jei trumpinate tekstg lenteléje, trumpinkite vienodai. Teksto trumpinimo klaidos 5 pav.
pazymétos mélynais klaustukais, o 6 pav. mélynai parasyta, kaip turéty bati.



koks tikslumas ?

1 lentelé. Tyrime dalyvavusiy asmeny duomenys.

Svoris, Ugis, Juosmens | Amiius, - Mokslo Fizinis
Nr. oo Lytis . g *
kg cm apimtis, cm m. laipsnis |aktyvumas

1 90 180,6 95,1 40,0 Vyr. daktaras 0

2. 70 170 73,6 25,5 VY. bakalauras 3
3. | 555 1603 70 Y| 300 mot. | magistras 2

4. 65,650 170 © 72,5 © 26 © mot. bakalauras 1

5. 70.2 175,5 80 28 mot. magistras 1

*Fizinis aktyvumas: 0 — protinis darbas, neaktyvus laisvalaikis; 1 — protinis darbas, aktyvus laisvalaikis;
2 —fizinis darbas, aktyvus laisvalaikis; 3 — fizinis darbas, aktyvus laisvalaikis.

7 pav. Lentelés juodrastis, kuriame neteisingai pateiktos parametry vertés (raudoni klaustukai), todél
neaisku, kokiu tikslumu jie iSmatuoti. Kaip teisingai turéty bati pateiktos parametry vertés, parodyta 8 pav.
raudona spalva.

1 lentelé. Tyrime dalyvavusiy asmeny duomenys.

Svoris, Ugis, Juosmens | Amiius, \ Mokslo Fizinis
Nr. — Lytis e *
kg cm apimtis, cm m. laipsnis |aktyvumas
1. 90,3 181 95,0 40 V. daktaras 0
| i@ 70,0 170 73,5 26 VY. bakalauras 3
3. 55,5 160 70,0 30 mot. magistras 2
4. 65,6 170 72,5 26 mot. bakalauras 1
5. 70,2 176 80,0 28 mot, magistras 1

*Fizinis aktyvumas: 0 — protinis darbas, neaktyvus laisvalaikis; 1 — protinis darbas, aktyvus laisvalaikis;
2 —fizinis darbas, aktyvus laisvalaikis; 3 — fizinis darbas, aktyvus laisvalaikis.

8 pav. Tvarkingas lentelés juodrastis, kuriame iStaisyti 7 pav. parodytos lentelés trikumai (pazymeéta
raudonai). Tiriamieji buvo sveriami 100 g tikslumu, todél svorio vertés pateiktos deSimtuyjy tikslumu. Jy Ggis
matuotas 1 cm tikslumu, todél tgio vertés pateiktos vienety tikslumu, o juosmens apimtis matuota 5 mm
tikslumu, todél lenteléje pateiktos vertés suapvalintos iki pusés centimetro. Amzius buvo jvertintas vieny
mety tikslumu, todél jis nurodomas vienety tikslumu. Spalvos Siame lentelés pavyzdyje naudotos tik dél
aiSkumo. O apra$e pateikty lenteliy teksto spalva turéty bati juoda.

4. Butinai nurodykite ne tik duomenis, bet ir jy paklaidas.

Parametro verte ir jos paklaidg reikia pateikti atskirai. Jei iSmatavote ar apskaiciavote
parametro verte ir jvertinote jos paklaidg, abu dydZius nurodykite atskiruose (geriau
gretimuose) stulpeliuose (2 pav.). NeraSykite parametro verciy ir paklaidy tame paciame
stulpelyje (parametro verté * paklaida), nes tokias lenteles skaitytojui sunku nagrinéti
(9 pav.). Kartais bana Zinomos ne paklaidos, o parametro ribos, t. y. jo didziausia ir
maziausia vertés. Jei iSmatavote ar apskaiCiavote parametro maziausig ir didziausig
vertes, abu dydzius nurodykite gretimuose stulpeliuose (10 pav.).



kokios paklaidos ¢

2 lentelé. Metaly jony koncentracija
tirtuose pjuveny bandiniuose.

2 lentelé. Metaly jony koncentracija

tirtuose pjuveny bandiniuose.

Bandiniai Metalgiony et o0y
koncentracija, mg/g Bandiniai koncentracija, mg/g
Verté Paklaida

Pusis 0,53 + 0,019 :>

Pusis 0,53 0,019
Eglé 0,45 + 0,025 )

Eglé 0,45 0,025
Fexias B30 £0,083 Berzas 0,50 0,031

9 pav. Kairéje — lentelés juodrastis, kuriame parametro verté ir paklaidos nurodytos tame paciame

stulpelyje (pazyméta raudonai). DesSinéje parodyta, kaip teisingai reikéty nurodyti paklaidas, t. y. gretimame

stulpelyje (pazyméta mélynai). Spalvos lenteléje naudotos tik dél aiSkumo. O apraSe pateikty lenteliy

teksto spalva turéty bdti juoda.

kokios ribos ?

3 lentelé. Pjuveny daleliy ilgis bandiniuose.

3 lentelé. Pjuveny daleliy ilgis bandiniuose.

: ThT Pjuveny daleliy ilgis,
Bandiniai Pjuveny daleliy ilgis, o i
mm Bandiniai
Matziausias | DidZiausias
Pusis 0,25-0,5 | 3
Pusis 0,25 0,50
Egle 0, 50,75 Eglé 0,50 0,75
Berias 1-0,5 Berias 0,50 1,00

10 pav. Kairéje — lentelés juodrastis, kuriame tame paciame stulpelyje nurodytas maziausias (pazyméta
mélynai) ir didziausias (pazymeéta raudonai) daleliy ilgis. DeSinéje — pjuveny daleliy ilgio ribos nurodytos
tvarkingai, t. y. atskiruose stulpeliuose. Spalvos lenteléje naudotos tik dél aiSkumo. O aprase pateikty
lenteliy teksto spalva turéty biti juoda.

5. Pastabos reikalingos, kai reikia plaCiau paaiskinti kokj nors nejprastg pavadinima,
sutrumpinimg, Zymejima.

Jei lenteléje yra sutartiniy dydziy, paaiskinkite juos po lentele, kad nereikéty visame
aprase ieSkoti, kg kas reiSkia. 5 pav. lenteléje néra paaiSkintas fizinio aktyvumo dydis
(pazymeéta zaliu klaustuku), o 6 pav. parodyta, kaip Sis dydis turéty bati paaiSkintas
pastaboje (pazymeéta Zzaliai). Pastaboje taip pat galima paaiSkinti sudétingesnius
pavadinimus, matavimo vienetus, pateikti iSvestiniy dydziy formuliy. Jei kuriame nors
lentelés stulpelyje yra ne jusy duomeny, pastaboje galite pateikti nuorodg j literatlros
Saltinj, t. y. pacituoti autoriy. Pastabg formuluokite taip, kad ji gramatiSkai sudaryty pilng
sakinj, kurio pabaigoje padékite taska.

6. Lenteles numeruoti batina, jei aprase yra daugiau nei viena lentelé. Kai darbe yra

tik viena lentelé, jos galima nenumeruoti, o tekste vadinti lentele. Pateikti trumpg
aprasyma vir§ kiekvienos lentelés batina, net jei jos tekste labai placiai apraSomos.



Lentelées numeris nurodomas virs lentelés, o S$alia pateikiamas trumpas lentelés
apradymas (2 pav.). Lentelés numeris iSskiriamas pusjuodziu Sriftu (,Bold“), o lentelés
apradymas formuluojamas taip, kad sudaryty pilng sakinj (ar net kelis sakinius), kurio
pabaigoje dedamas taskas.

Kaip tvarkingai numeruoti lenteles, skaitykite atsakyme | klausimg ,Ka, kodél ir kaip
aprase reikia numeruoti?“

APRASO DALIY TVARKYMAS

14. Kokios nuotraukos pateikiamos aprase?

Jaunieji tyréjai mokslinio tyrimo aprasuose daznai pateikia nuotrauky. Deja, ne visada
tokias, kokiy is tiesy reikia. Taip dazniausiai nutinka tiems, kurie pirmg kartg dalyvauja
konkurse ir prie$ atlikdami mokslinj tyrimg neapgalvojo, kaip véliau rezultatus pristatys
kitiems, todél i$ anksto nesusiplanavo, kg ir kada fotografuos.

Tai, kg verta fotografuoti, pagal svarbg galima suskirstyti j tris grupes (1 pav.):

1. medzZiagos ir prietaisai — jy nuotraukos praveréia aprasant tyrimo metodikg
(2-3 pav.);
2. tyrimo objektas ir tyrimo eiga — jy nuotrauky ar net filmuotos
medziagos reikia literatiros apzvalgos ir (ar) metodikos skyriuose (4-5 pav.);
3. rezultatai — Sias nuotraukas butina parodyti rezultaty aptarimo skyriuje (6 pav.).

KA IR KADA
FOTOGRAFUQTI ?
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KOL juos TURI ar MATAI

1 pav. K3 ir kada reikia fotografuoti mokslinio tyrimo metu.

| klausimg, kada fotografuoti, taip pat yra trys atsakymai:

1. prie$ eksperimentg nufotografuokite medziagas (tyrimo metu jas galbat sunaudosite,
(2 pav.), prietaisus (galbut juos skolinatés ir turésite trumpai, 3 pav.), tiriamajj objektg
(gal tyrimo metu pasikeis jo savybés);

2. eksperimento metu fotografuokite viskg, kas vyksta: kintancius objektus (4 pav.),
naudojamus prietaisus ir priemones (5 pav.);

3. tuoj po eksperimento nufotografuokite rezultatus (6 pav.) ir viskg, kg pamirSote
nufotografuoti anksciau.



Rezultatus patariame nufotografuoti kuo grei€iau, nes galbiit jie matomi labai trumpai. O
trumpos trukmés eksperimentus geriau filmuoti.

Blogiausia, kai mokslinio tyrimo nuotraukomis susiripinama per vélai, t. y. rengiant
apra$g, stendg ar Zodinj praneSimg. Tada tenka, pvz., vél skolintis prietaisus ar kartoti
dalj eksperimento vien tam, kad bty galima iliustruoti, kaip kas buvo matuota. Deja, ne
viskg jmanoma greitai (jei iSvis jmanoma) pakartoti.

3 pav. Moksliniam tyrimui naudoty termociklerio (kairgje) ir centrifugos (deSinéje) nuotraukos. Nuotraukos
i$ Navickas (2014).



4 pav. Mokslinio tyrimo objekto — viendienés Hemerocallis— nuotraukos. Nuotraukos i$ MisiukeviCius
(2013).

5 pav. Mokslinio tyrimo eigos — biocheminio aktyvumo tyrimo — nuotraukos (kairéje méginiai su K.
pneumoniae, per vidurj — su P. mirabilis, deSinéje — su E. coli bakterijomis). Nuotraukos i§ Kavaliauskas
(2011).

i ! .
Cortingri e 2 2

6 pav. Mokslinio tyrimo rezultaty — audiniy ir sidly, nudazyty natdraliais dazais, pagamintais iS Cortinarius

s

Tumenaité (2011).



| klausimg, kokios nuotraukos yra tinkamos, atsakysime pasitelke jvairius pavyzdzius.

Objektai (prietaisai, medZiagos, augalai, gyviai ir kt.) nuotraukose aiSkiai matomi, o
nuotraukos yra geros skyros (matomos reikalingos detalés).

7 pav. pateiktos nuotraukos, kuriomis noréta parodyti, kaip atrodo avinZirniy séklos ir
koks jy mastelis (Salia sékly padéta vieno euro moneta). DzZiovinty avinzirnio sékly
pavirSius labai nelygus. Svarbu, kad Sie nelygumai nuotraukose matytysi (palyginkite
7 pav. a ir b). Dar sunkesné uzduotis kartu nufotografuoti 1 euro monetg, kuri dazniausiai
del atspindétos Sviesos nuotraukose Svyti (7 pav., b). Darykite daug to paties objekto
nuotrauky. Fotografuokite esant skirtingam apSvietimui, fonui, fotografavimo kampui, kol
turésite pakankamos kokybés nuotrauka (7 pav., c).

7 pav. Tyrimo objekto — avinzirniy sékly — nuotraukos: a — visi objektai nerySkis, b — séklos ryskios, bet
moneta ne, ¢ — visi objektai ryskds. Nuotraukos autorés.

Teisingos objekty proporcijos

Tai svarbu fotografuojant bet kg: gyvosios (pvz., gélés Ziedg; 8 pav.) ir negyvosios
gamtos objektus, Zmoniy sukurtus prietaisus (pvz., robotg; 9 pav.). Masy akims patinka
simetrija, todél greitai pastebime, kai jos truksta.



8 pav. Rozés ziedo originali (a), suspausta horizontalia (b) ir vertikalia (c) kryptimis nuotraukos.
Nuotraukos autorés.

9 pav. Roboto su ultragarsiniu jutikliu originali (a) ir suspausta horizontalia kryptimi (b) nuotraukos. Kad
nuotrauka suspausta, rodo roboto rato ir kity simetriSky detaliy forma. Nuotraukos autoreés.



Tai ypaC svarbu nuotraukomis pristatant darbo rezultatus. Pavyzdziui, E. MisiukeviCius
2013 m. ES JMK pristaté naujg viendieniy veisle (darbas ,Daylily (Hemerocallis L.). A
new method of breeding and cultivation®). Konkurso metu augalai jau nezydéjo, todél
ekspertai naujos veislés gélés iSvaizdg vertino remdamiesi tik jos nuotraukomis (10 pav.).
O tinkamai jvertinti galima tik tada, kai jose perteikiamos tikros Ziedo spalvos. Kitas
pavyzdys — D. Bartkevicitté ir G. Tuménaité 2011 m. ES JMK pristaté i§ surinkty gryby
sukurtus gamtinius daziklius, skirtus gobelenams restauruoti (darbas ,Mushroom dyes for
tapestry restoration®). ApraSe ir stende jos pateiké Siais dazais nudazyty audiniy ir sidly
nuotrauky (6 pav.). Merginoms perteikti spalvas, palyginti su E. Misiukevi€iumi, buvo
lengviau, nes jos j konkursg vezési nudazyty audiniy ir sitly pavyzdziy.

Originalios objekty spalvos

10 pav. Ekspertai vertino viendienés Hemerocallis ,Mitsu“ veislés ziedo spalvas remdamiesi Misiukevicius
(2013) nuotraukomis.



Prie$ fotografuodami jsitikinkite, kad uz, Salia ar po, pvz., mégintuvéliais, nesimato sienos
plySio, stalo kojy, kompiuterio laidy raizgalynés, arbatos puodelio, pirstiniy, raSikliy,
kambariniy augaly, naminiy gyviny. Nuotraukose neturéty matytis ir j jas nepatekusiy
daikty Seséliy, pvz., stalinés lempos, apSvieciancios fotografuojamg objektg, Sesélio, ar
fotoaparato blykstés sukurty atspindziy (11 pav.).

Tinkamas fonas

11 pav. Roboto su ultragarsiniu jutikliu, kurj fotografuojant kaip fonas naudotas spalvotas popierius,
nuotraukos: a — nuotraukoje matyti dalis lango ir palangés, b — ta pati nuotrauka apkirpta taip, kad
nesimatyty pasaliniy daikty ir tos fono dalies, kurioje matyti roboto ekrano atspindys. Nuotraukos autorés.

Jei objekto pajudinti negalima, pvz., traukos spintos ar teleskopo, arba jis nenori
persikelti | kitg vieta, pvz., medyje miegantys chameleonas ar tinginys, tada reikia aplink
objektg ieSkoti tinkamiausios fotografavimui vietos, kur daugiausia matyti kontrastingo
fono, pvz., dangaus ar juodos Zemeés. Astronomams Siuo klausimu dar sudétingiau. Jie
nepageidaujamg objektg iS nuotrauky gali pasalinti tik vaizdy analizés programomis.
Tokia nuotrauka jau néra originali ir reikia aprasyti, kaip ji buvo apdorota.

Jei nejmanoma pakeisti aplinkos, pvz., fotografuojama gamtoje, uz nedidelio objekto
padékite vienspalvj skydg ar popieriaus lapg. Pavyzdziui, MisiukeviCius (2013)
fotografuodamas lysvéje auginama géle kaip fong naudojo kartonine déze (4 pav.). Bet
kuriuo atveju tinkamiausias yra tolygus ir vienspalvis fonas. Nagrinéjamas objektas labiau
matysis, jei jo ir fono spalvos bus kontrastingos. Jaunieji tyréjai nemazai daro darby, kai
tiiama, kas vyksta Petri lékStelése, pvz., kaip dygsta séklos, laksto vabaliukai, auga
pelésis, dauginasi bakterijos. Deja, jy nuotraukos retai bana kokybiSkos. Pasirtpinkite
tinkamu apSvietimu (stiklinés IékStelés blizga), fotografuokite objektg vienodu tam tikru
kampu (tik i$ virSaus ar tik i Sono — tai priklauso nuo to, kg fotografuojate), iSbandykite
kelis fonus (12 ir 13 pav.). Kaip jusy tiriamajj objektg sékmingai fotografuoja Kkiti,
pasikonsultuokite su kolegomis ar paiesSkokite pavyzdziy internete.



12 pav. Tinkamo fono vienspalviam objektui paieSka. Nuotraukos autorés.
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13 pav. Tinkamo fono jvairiaspalviams objektams paieSka. Nuotrauka autores.

Nurodytas mastelis

Nesvarbu, kokj objektg (galaktikg, dramblj, boruze, pelésinj grybg ar DNR molekulés dalj)
nuotraukoje rodote, batina joje nurodyti mastelj. Tiriamojo objekto dydj galima perteikti



Salia jo padeéjus daikta, kurio dydis visiems Zinomas. Tai gali bati 1 euro moneta (14 pav.,
a), standartinio dydzZio degtuko galvuté (ar degtuky dézuté, kai objektas Siek tiek
didesnis; 14 pav., b), milimetriné liniuoté su gerai matomomis padalomis (14 pav., c),
milimetrinis ar bet koks languotas popierius su nurodytu keliy langeliy dydziu (14 pav., d)
ir kt. Kai Salia objekto nejmanoma padéti zinomo dydzio objekto, nurodykite, kokiu
prietaisu gauta nuotrauka, pvz., teleskopu, elektroniniu mikroskopu, kiek karty padidintas
nuotraukoje objekto vaizdas ir kokiu nors bldu joje nurodykite mastelj (15 pav.).

d

14 pav. Pupeliy sékly dydZiui parodyti naudojama: a — 1 euro moneta, b — degtuky dézuté (standartinio
dydZio degtuko galvuté Siuo atveju per maza), c — milimetriné liniuoté, d — languotas popierius, kurio
langeliy dydis nuotraukoje nurodytas. Nuotraukos autores.
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15 pav. Zvaigzdziy spie¢iaus M 33-EC1 nuotraukos, gautos Subaru teleskopu[1] Suprime-Cam[2] kamera.
Kairéje — fotografuota naudojant R spalvos filtrg, deSinéje — spalvota nuotrauka, gauta naudojant kelis
filtrus (B spalvos filtras atitinka mélyng, V — Zalig, R — raudong spalvas). Siekiant parodyti spieciaus dydj,
kairéje nuotraukoje pazyméti 20" (raudonas) ir 30"(mélynas) spindulio apskritimai, o deSinéje parodyta

10" atitinkanti atkarpa (simbolis ," reiSkia lanko sekundes). Paveikslas autorés

Yra prasmingos

Nuotraukos turi papildyti apradg nauja informacija, kurig sunku perteikti vien ZodZiais.
Nepateikite iliustracijy tik dél groZio, nebent jy grozZis yra darbo rezultatas. Svarstykliy
nuotrauka (16 pav.) parodo, kokios darbe buvo naudotos svarstyklés, kokios jy matavimo
ribos ir jy tikslumas. Taciau baty geriau, jei jos baty nufotografuotos svérimo metu.
Fotografuokite taip, kad matytysi svarstykliy ekranas, kuriame nurodyta tiriamosios
medziagos masé (17 pav.). Jei sveriama medziaga laikoma permatomame
sugraduotame inde, galima pabandyti nufotografuoti indg su medziaga taip, kad matytysi,
kaip buvo jvertintas medziagos tiris. Taciau dazniausiai tai padaryti sunku dél daugybés
atspindziy (18 pav.). Neperkraukite nuotrauky stengdamiesi, kad viskas tilpty vienoje
nuotraukoje. Pavyzdziui, 19 pav. nuotraukoje noréta parodyti medziagos masés ir tario
matavimg. Taciau jvertinant tarj reikia ziyréti ir fotografuoti taip, kad skyscio pavirSius
baty lygiagretus padaly briksneliams. Todél, medziagos tirj geriau parodyti atskira
nuotrauka (19 pav.).


http://www.jaunasis-tyrejas.lt/index.php?option=com_content&view=article&id=455%3Aaprao-dali-tvarkymas-14-kokios-nuotraukos-pateikiamos-aprae&catid=73%3Amokslinio-darbo-metodika&Itemid=57&14e
http://www.jaunasis-tyrejas.lt/index.php?option=com_content&view=article&id=455%3Aaprao-dali-tvarkymas-14-kokios-nuotraukos-pateikiamos-aprae&catid=73%3Amokslinio-darbo-metodika&Itemid=57&14d

16 pav. Moksliniam tyrimui naudotos svarstyklés. Nuotraukoje matyti Salia ekrano nurodytas jy tikslumas
(1 @) ir matavimo ribos (nuo 1 g iki 3 kg). Nuotrauka autoreés.

17 pav. Tomis paciomis, kaip 16 pav., svarstyklémis sveriamos medziagos stiklinéje nuotrauka. Svarstykliy
ekrane matyti bendra indo ir medziagos mase, todel Salia tokios nuotraukos reikéty nurodyti, kiek sveria
tuscias indas, ar net nufotografuoti sveriama tuscig indg. Nuotrauka autorés.



18 pav. Nuotrauka, kurioje matyti moksliniam tyrimui naudotas matavimo indas, medziaga ir jos tdris.
Nuotrauka autoreés.

19 pav. Ty paciy objekty, kaip ir 17 pav., nuotrauka, kuria noréta parodyti ne tik tiriamosios medZiagos
mase (svarstykliy ekrane), bet ir tdrj (sugraduota stikliné). Geriau nuotraukos neperkrauti informacija, o trj
parodyti atskira nuotrauka (18 pav.). Nuotrauka autorés.



Rengdami apra$g pasistenkite iSsiversti tik su savo nuotraukomis. Bet jei teks naudoti
kity autoriy nuotraukas, gaukite jy leidimg (arba naudokite tas, kurias autoriai leidZia
naudoti net be jy citavimo) ir tinkamai jas pacituokite, t. y. kaip ir bet kurj literatdros $altinj
(skaitykite atsakymg j klausimg ,Ka, kodél ir kaip aprase batina cituoti?).

Yra originalios arba cituojamos

Jsivaizduokite, kad eksperimentas jau seniai padarytas, o jo eigq iliustruojanciy nuotrauky
neturite. Kg tokiu atveju dar bty galima padaryti? Pagalvokite, kokius prietaisus,
medziagas, objektus ir rezultatus turite. Tarkime, buvo tirta magnetinio lauko jtaka
pupeliy ir zirniy daigumui. Séklos daigintos Petri |ékSteléje ant drégnos vatos, o centre
buvo padétas magnetas. Net jei néra laiko dar kartg daiginti pupeliy ir Zirniy, galbat
galima juos ir naudotus magnetus nufotografuoti, parodyti jy dydj (20 pav.) ar kaip vyko
eksperimentas (21 pav.).

20 pav. Moksliniam tyrimui naudoti magnetai ir pupelés (1 euro moneta padéta dydziui jvertinti). Nuotrauka
autores.



21 pav. Petri [ékSteléje daiginami Zirniai iSdéstyti ant sudrékintos vatos aplink magnetg: a — vaizdas i8
Sono, b — i8 virS8aus. Nuotraukos autorés.

Atkurdami eksperimento vaizdg nieko netobulinkite — viskas turi bati pavaizduota taip,
kaip buvo i$ tikryjy. Tarkime, vaistaZolés dZiovintos tamsioje gerai védinamoje namo
palépéje. Tada nefotografuokite jy orkaitéje ar vaisiy dziovintuve, nes jy ten nedziovinote.
O jei tiriamasis augalas augo esant tik nataraliam apSvietimui, fotografuodami nestatykite
Salia jo Sviestuvo. Jei tyrimo metu augalo Sakny storj matavote milimetrine liniuote,
nuotraukoje nerodykite, kad jj matavote slankmaciu, net jei po eksperimento supratote,
kad butent taip reikéjo daryti. Neklaidinkite skaitytojo!

Nuotrauky kokybeé (skyra, tolygus kontrastingas fonas, objekty rySkumas, mastelis) ypac
svarbi, kai jos yra mokslinio tyrimo duomeny Saltinis.

Aptaréme nuotraukas, kurios gali bati pateiktos aprase aiSkinamaisiais tikslais, pvz.,
14 pav., 17 pav. ir 19 pav. tikslas parodyti, kuo ar kaip buvo matuojami dydziai. TaCiau isS
nuotrauky jokia papildoma skaitmeniné informacija, kurig galétume vadinti mokslinio
tyrimo duomenimis, nebuvo gauta.

Skaitmeninés nuotraukos, kuriose kas nors labai tiksliai pamatuota, yra pradiniai
duomenys, kurie po to analizuojami ir jais remiantis gaunami rezultatai, formuluojamos
iSvados. Be skaitmeniniy nuotrauky nejsivaizduojama didelius ir niekaip kitaip
nepasiekiamus (tolimus erdvéje ir laike) objektus nagrinéjanti Siuolaikiné astronomija. IS
teleskopais gauty nuotrauky nustatomas Ménulio krateriy skersmuo, skaiiuojamos
Saulés démés, Marso kanaly ilgis, Zzvaigzdziy ryskis, galaktiky spalvos, Didziojo
Sprogimo liekamosios spinduliuotés fliuktuacijy dydis ir kt. Duomeny Saltinis yra ir plika
gyvany, Zmoniy lgsteliy, bakterijy, virusy, molekuliy, atomy. Medicinoje nuotraukos
leidzia be invazijos j organizmg nustatyti jo bikle, pvz., galvos smegeny aktyvumg
(magnetinio branduoliy rezonanso tomografija), danty Sakny iSsidéstymg (panoraminé
danty rentgenograma), vaisiaus inksty dydj motinos jsciose (echoskopu gautas vaizdas).
Skaitmeniniai vaizdai (nuotrauka ir filmuota medziaga) kaip duomeny Saltinis vienaip ar
kitaip naudojami visose mokslo srityse.



Per ,ldéjy muge®, ES JMK nacionalinj etapg raginame jaunuosius tyréjus savo darbuose
kaip tiksliy duomeny Saltinj naudoti nuotraukas ir filmuotg medziagg. Vykdant projektg
.,Mokiniy jaunyjy tyréjy atskleidimo ir ugdymo sistemos sukidrimas“ paskelbtoje
metodinéje medZiagoje iSsamiai aprasSyti nuotrauky panaudojimo moksliniam tyrimui
pavyzdZiai ir nurodymai, kaip dirbti ,Imaged“ — viena i§ vaizdy apdorojimo ir analizés
programy (22 pav., BridZius 2011a, Bridzius 2011b).

Jei nuotraukos laikomos pradiniais duomenimis, metodikos skyriuje:

= jas aptarkite kaip ir bet kuriuos kitus duomenis, t. y. atsakykite j klausimus, kokios,
kiek, iS kur, kokiais prietaisais jos gautos;

= apraSykite iSsamig duomeny i$ nuotrauky gavimo eigg, pvz., kokiu metodu valéte
fona, kaip ieSkojote kokiy nors objekty, kaip matavote jy dyd; ir kt.;

= jvertinkite, kokig jtakg duomeny tikslumui turéjo vaizdy ir matavimo kokybeé.
Visos aprase pateiktos nuotraukos turi bati:

= aptariamos ir cituojamos tekste;

= numeruojamos (paveiksly sgrasas);

= trumpai apraSsomos (po nuotraukomis).

Daugiau skaitykite atsakyme j klausima ,Ka, kodél ir kaip apraSe reikia numeruoti?“

22 pav. Vykdant projektg ,Mokiniy jaunujy tyrejy atskleidimo ir ugdymo sistemos sukirimas* paskelbtoje
metodinéje medZiagoje iSsamiai aprasyti nuotrauky naudojimo moksliniam tyrimui pavyzdZiai.
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APRASO DALIU TVARKYMAS

geriau — lentelé ar diagrama? Ar abu?

Informacija aprase pateikiama trimis budais: tekstu, lentelémis ir paveikslais.

Prie$ atliekant duomeny analize pirmiausia atrenkami duomenys — j lenteles jraSomi
stebéjimy ar eksperimenty duomenys, kartais jie ar dalis jy iSgaunama i$S skaitmeniniy
nuotrauky. Antrasis zingsnis — sarySiy tarp duomeny paieska. Tai rezultaty, galinCiy
patvirtinti arba paneigti jisy hipoteze, paieSka, kurig lengviau atlikti lenteliy duomenis
pavertus informatyviais paveikslais — schemomis, diagramomis.

Jusy apraso tekstas turi buti iSsamus, lentelése pateikti duomenys tikslus, o
analize ir rezultatus vaizduojan€iose diagramose pateikta informacija turi bati ir
tiksli, ir vaizdi (1 pav.)

TEKSTAS — i$samu

il

LENTELE — tikslu
" Cuskriniai | Rausvosios Margm.;:u Juodosios |
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Sakly skaitius

Lalkas, para

1 pav. Informacijos aprase pateikimo bidai: tekstas turi bati iSsamus, lenteliy duomenys tikslds, o
diagramos — vaizdZios.
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Ar reikia lentele, pagal kurios duomenis nubraizyta pateikti
aprase? Galimi trys variantai:
Taip, nes nors diagrama yra vaizdus lentelés duomeny pateikimo budas, pagal jg
ne visada jmanoma jvertinti duomeny tikslumg. Paprastai diagramy skyra néra
tokia didelé, kad baty galima jvertinti kokio nors tasko vertes tokiu tikslumu, kokiu
duomenys pateikti lenteléje. Palikite ekspertams galimybe pasitikrinti tikrgjj
duomeny tikslumg — neistrinkite lenteliy.
Taip, tam tikrais atvejais, pvz., kai ne visi lentelés duomenys pateikiami
diagramoje arba kai pagal vienos lentelés duomenis nubraizytos kelios diagramos,
arba iS keliy lenteliy duomeny nubraizyta tik viena visas jas apibendrinanti
diagrama.
Ne, jei lentelé tikrai nebereikalinga (ji buvo sudaryta tik i§ vieno stulpelio ar

eilutés), o visi jos duomenys pateikti diagramoje.

diagrama,

Tarkime, sodininkas tyré jvairiy sékly daiguma. 2 pav. lenteléje pateikta, kiek kokios
raSies sekly jis tyré, ir skrituliné diagrama, kurioje nurodomos sékly rasSiy dalys
procentais. Siuo atveju siekiant neprarasti lenteléje esanéios informacijos, jos i§ apraso
pasalinti nereikéty, nes diagramoje pateikti ne visi lentelés duomenys. Jei nebity
lentelés, iS diagramos nebdty aisSku, kiek sékly sudaro 100 %, t. y. kiek sékly i$ viso ir
kiek kiekvienos rasies sekly buvo daiginta. 3 pav. pateikti trys Sios skritulinés diagramos
variantai: a — diagrama papildyta informacija, kiek i$ viso buvo tirta sékly (nurodoma kiek
sudaro 100 %), b — be sékly daliy procentais, pateiktas kiekvienos rasies sékly skaicius,
c — nurodyta, kiek sékly is viso tirta ir kiekvienos rasies sékly skaicius ir dalis procentais.
Visais Siais atvejais lentelé nereikalinga, todél aprase jos pateikti nebereikia

X lentelé. Daiginty sékly ridys ir skaiius. || mbaltosios pupelés
Rasys Skaicius
Baltosios pupelés 30 M cukriniai Zirniai
Cukriniai Zirniai 60
Sﬂ_ljl:ls P”!_?E_"-'?S 40 [0 sojos pupelés
Pupos 15
" { || ®pupos
IS viso: 145

2 pav. Duomeny lentelé (kairéje), pagal kurios duomenis nubraizyta skrituliné diagrama (desinéje), kurioje
pateiktos jvairiy rasiy sékly dalys procentais.

0 baltosios pupeles

 gukrinial Hrniai
B sojes pupnlés

B pupos
15 viso: 145

B baltosios pupelisy

B cukrimiai Hrnial

O sojos pupelés

B pupos

@ baltosion pupelés

B cuikrinial Hrndal 0

O sojos pupelés

B pupos
15 viso: 145

3 pav. Diagramos, kaip ir parodyta 2 pav., tik pateikta daugiau informacijos: a — nurodyta, kiek sékly
sudaro 100 % (i$ viso 145), b — be sékly daliy procentais, pateiktas kiekvienos riisies sékly skaicius

(pvz., 15 sekly sudaro 10 %), ¢ — nurodyta, kiek sékly i$ viso tirta ir kiekvienos rasies sékly skaicius ir dalis
procentais.



APRASO DALIU TVARKYMAS

16. Kaip parengti tvarkinga duomeny analizei tinkan€ia diagrama?

Diagrama — tai vaizdus ir tikslus skaitmeniniy duomeny pateikimo budas. Dazniausiai jg
sudaro Sios dalys:

= duomeny pavadinimai ir matavimo vienetai (tai diagramos asiy pavadinimai),
= duomenys,

= duomeny paklaidos,

» legenda ir kitos pastabos,

= numeris ir aprasymas.

Visos Sios diagramos dalys pavaizduotos 1-3 paveiksluose. Placiau jas aptarsime
nagrinédami ir tvarkydami diagramy juodrasCius (4 pav.). Tarkime, sodininkas daigino
vandenyje iSbrinkintas pupas ir Zirnius. Jis kasdien kruopsc€iai skaiciavo, kiek kuriy sékly
sudygsta, ir duomenis jrasé | lentele. Kadangi jis negaléjo apsispresti, kuria duomeny
analizés programa blty patogiausia analizuoti duomenis, tuos pacius duomenis pateiké
dviem diagramomis: vieng nubraizé ,OriginLab“ programa, o kitg ,Microsoft Excel"
(4 pav.).
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1 pav. Tus¢ia diagrama, kurios dvimatés duomeny erdvés dalis (Zalia spalva), kurioje bus vaizduojami
duomenys, iSskiriama asimis, sudarytomis i$ horizontaliy ir vertikaliy linijy (raudona spalva).

vertikalioji ais {}
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malavimo vicnelai

2 pav. Informacija, slypinti aSyse: mélynos rodyklés (asiy ilgis) rodo diagramoje nagrinéjamg duomeny
verciy intervalg, rausvos rodyklés — aSiy padalos vertes, oranZinés elipsés — asiy dalijimo j padalas
briksnelius, raudonas tekstas zymi asiy (kintamyjy) pavadinimus, zalias — ty kintamyjy matavimo vienetus.
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X pav. Trumpas diagramos apradymas.

3 pav. Diagramos dalys: duomenys pavaizduoti juodais taskais ir iStisine juoda linija, kintamojo vertés
paklaida horizontaligja kryptimi nurodyta raudona atkarpa (t. y. kiek plius ir minus), kintamojo vertés
paklaida vertikaligja kryptimi — rausva atkarpa, kintamyjy pavadinimai pateikti kaip asiy pavadinimai ir
legendoje (oranzinés spalvos staCiakampis), paveikslo numeris nurodomas po juo (mélynas ,X*) kartu su
trumpu diagramos aprasymu (zalias tekstas).



OriginLab Microsof Excel
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4 pav. ,OriginLab“ (kairéje) ir ,Microsoft Excel“ (deSinéje) programomis pagal tuos pacius duomenis
nubraizyty diagramy juodrasdiai.

Braizant diagramg ,Microsoft Excel®, ,OriginLab®, ,Statistica“, ,TopCat* ar bet kuria kita
duomeny analizés programa, i$ keliy diagramos Sablony reikia pasirinkti vieng. 4 pav.
parodytos sodininko diagramos dar néra tinkamos duomeny analizei. Diagramy braizymo
programos jums sidlo tik diagramos juodrast], t. y. tai, nuo ko turéty bati patogu pradéti
tvarkyti diagrama. Kaip diagramos juodrastj paversti pirmiausia analizei (juodrastis tam
netinka!), o po to publikavimui tinkama diagrama? Kg dar jos juodrastyje reikéty tvarkyti?
Viska!

1. Diagrama turi bati tvarkinga, nes ji skirta aiSkiai pavaizduoti duomenis.

Rinkités vienspalvj, tolygy diagramos fong, nes jis neturi trukdyti skaitytojui matyti
duomeny. Beveik visais atvejais geriausia, kai baltame fone duomenys pateikiami juodais
Zenklais (simboliais) ar linijomis. Todél i$ jisy naudojamos programos sitlomy diagramos
Sablony rinkités tg, kurio fonas baltas (kaip padareé sodininkas, 4 pav.).

Pastaba. Apipavidalinti diagramas (pasirinkti tinkamiausius Zenklus, jy dydj ir spalvg,
teksto Sriftg ir kt.) rekomenduojama tada, kai jau turesite visg darbo apra$g. Pirmiausia
visas diagramas parenkite analizei. O kaip suvienodinti visy apraso diagramy stiliy
rengiant jas publikuoti, skaitykite atsakyme j klausimg ,,Kas visose diagramose turéty bati
pavaizduota vienodai?*

Tiksliai diagramai bitinos asys

ASiy skaiCius parodo kintamuyjy skaiCiy. Dazniausiai yra du kintamieji — x, y. ASiy ilgis
apriboja diagramoje nagrinéjamg duomeny verciy intervalg, o jy padalos (trumpesnés
atkarpos) padeda jvertinti kintamyjy vertes.

Informacija, slypin€ig diagramos asyse, patogiausia pradéti tvarkyti nuo duomeny verciy
erdve apribojancio asiy rémelio sukarimo (1 ir 2 pav.). Sodininko diagrama (4 pav.) turi
po vieng horizontaligjg (apacioje) ir vertikaligjg (kairéje) asis. ASiy rémelis suformuojamas
duomenis iS visy pusiy apsupus asimis, t. y. nubrézus dar po vieng horizontaligjg ir
vertikaligjg aSis. Naujosios asSys — tai pirmyjy asiy kopijos.



Déemesio! ASiy remelj kurkite atidziai, kad dalis duomeny nelikty uz jo. Jas juk nenorite
prarasti dalies duomeny?

O taip nutikty su dviem sodininko diagramos taskais, jei asiy rémelis bty nubréztas taip,
kaip parodyta 5 paveiksle.

ASys joms statmenais brukSneliais dalijamos | keletg vienody atkarpy — padaly (2 pav.,
oranzinés elipsés). Sodininko pirmuosiuose diagramos juodras€iuose Sie bruksneliai yra
nukreipti j diagramos iSore — juos reikia nukreipti j vidy. ASiy rémelio su j vidy nukreiptais
asiy dalijimo j padalas brUkSneliais paskirtis — padéti lengviau jvertinti bet kurioje
diagramos dalyje esancCiy duomeny apytiksles vertes. Tinkamg aSiy rémel] ir asiy
padalas jmanoma sutvarkyti ir ,OriginLab“, ir ,Microsoft Excel“ programa (6 pav.).\

kur asiy rémelis ?
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5 pav. Tvarkomi ,OriginLab“ (kairéje) ir ,Microsoft Excel“ (deSinéje) programomis nubraizyty diagramy
juodrasciai (4 pav.). Abi diagramos turi po vieng horizontaligjg ir vertikaligjg asis (pazymétos juodai).
Diagramoms troksta duomeny erdve uzdarancio asiy rémelio (planuojama jo vieta pazyméta raudonomis
linijomis) ir j diagramos vidy nukreipty asiy dalijimo j padalas braksneliy (2 pav. kelios jy pazymétos
oranzine spalva).

kokios afiy ribos ?
————30 S——
| T [ T T '| T | T [ T T '| T | | T [ T '| I_] i
25 - =y
- y
0 - . -
. 18
15 |- -
@ i 16
3 14
> 10 - 5 n 12
f- - 10
e L 7 ]
{- L]
0= -
Yo [ I B B B AR AP T T T L
j o1 23 45 8 7 8 910112 0 ‘
! X axis [ ! [
1 ] ] 1

6 pav. Tvarkomi ,OriginLab® (kairéje) ir ,Microsoft Excel“ (deSinéje) programomis nubraizyty diagramy
juodrasc€iai (ankstesnis etapas pavaizduotas 5 pav.): nubraiZytas aSiy rémelis, o asiy dalijimo j padalas
briksneliai pailginti ir nukreipti j diagramos vidy (pazyméta Zalia spalva). Nurodytas trikumas, kurj reikéty
taisyti kito diagramos tvarkymo etapo metu — per didelis aSiy verciy intervalas (per ilgos asys; pazyméta
raudonai).



Néra gerai, jei paliekama pernelyg didelé duomeny verciy kitimo erdvé. PavyzdZiui,
6 pav. kairiosios diagramos horizontaliosios aSies vercCiy kitimo intervalas yra nuo —1 iki
12. Norédami, kad visi duomenis zymintys Zenklai matytysi, bet jy nepaslépty asys, is$
maziausios kintamojo vertés atimame, o prie didZiausios kintamojo vertés pridedame
atitinkamos aSies padalos verte. Madsy nagrinéjamos sodininko diagramos atveju iS
horizontaliosios aSies maziausios vertés ,1“ reikéty atimti, o prie didZiausios vertés ,8°
prideti ,1“ (padalos verte). Taip horizontaliosios aSies verciy intervalas tapty nuo 0 iki 9
(7 pav.). Galima pridéti ir atimti ne po visg, o po puse aSies padalos — tai priklauso nuo
situacijos. Taip buvo padaryta tvarkant Sios diagramos vertikaligjg asSj — jos verciy
intervalas tampa nuo -2,5 iki 25 (7 pav.).

Tvarkant aSiy ribas paprastai tuo pat metu kei€iamos ir padaly vertés. Vaizdumo délei
7 pav. parodyti diagramy juodrasciai su sutvarkytomis aSiy ribomis, bet dar netinkamai |
padalas padalytomis aSimis. Abejy diagramy horizontalioji aSis yra padalinta j devynias
skaitmenimis pazymetas padalas (nuo 1 iki 9, o padalos verté 1). ,OriginLab“ programa
braizytos diagramos vertikalioji asis padalyta j 5,5, o ,Microsoft Excel“ programa braizytos
diagramos vertikalioji asis padalyta net j 14 skaitmenimis pazyméty padaly. Tiek padaly
yra per daug. Nuo jy skaiCiaus nepriklauso duomeny tikslumas (norintieji tikslias vertes
ras lentelése). Todél aprase pateikiamy diagramy asiy neperkraukite skaitmenimis.

Rekomenduojama a$j padalyti j padalas taip, kad aSies padalos buty pazymétos ne
maziau kaip 3 ir ne daugiau kaip 5 skaitmenimis.

Pagal Sig rekomendacijg 8 pav. diagramy aSiy padalos pazymétos 5 skaitmenimis.
Skaitmenimis zymimy padaly skaicius sumazéjo ne tik dél to, kad buvo padidintos padaly
vertés, bet dél to, kad nenurodomi aSies pradzig ir pabaigg zymintys skaitmenys. Taip
galima daryti, jei asSis prasideda arba baigiasi pilna padala arba puse padalos.

kokios a%iy padaly vertés ?
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7 pav. Tvarkomi ,OriginLab“ (kairéje) ir ,Microsoft Excel“ (deSinéje) programomis nubraizyty diagramy
juodrasciai (ankstesnis etapas pavaizduotas 6 pav.): pakeisti horizontaliosios (dabar nuo 0 iki 9) ir
vertikaliosios (dabar nuo —2,5 iki 25) aSiy verciy intervalai (mélyni skaiciai). Nurodytas trikumas, kurj
reikéty taisyti kito diagramos tvarkymo etapo metu — per daug asiy padaly (per daug skaitmeny, Zyming&iy
aSiy padalas; parodyta raudonais apskritimais).
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8 pav. Tvarkomi ,OriginLab“ (kairéje) ir ,Microsoft Excel (deSinéje) programomis nubraizyty diagramy
juodrasciai (ankstesnis etapas pavaizduotas 7 pav.): pateikta po 5 skaitmenimis pazymeétas kiekvienos
aSies padalas (4,5 horizontaliosios aSies padalos, padalos verté lygi 2; 5,5 vertikaliosios aSies padalos,
padalos verté lygi 5).

Atsiminkite, kad sveikajai deSimtainés trupmenos daliai atskirti nuo deSimtainiy Zenkly
lietuviy kalboje raSomas kablelis, o angly kalboje — taskas. Tad diagramos aSiy ar kity
skaitmeny rasymo biddg pasirinkite priklausomai nuo to — lietuviy ar angly kalba rengiate
darbo apra$s.

Analizuojant duomenis kai kada pravartu visg duomeny erdve padengti tinkleliu, t. y. tarsi
aSiy padaly briksnelius pratesti nuo vienos asies iki kitos (9 pav.). Svarbu pasirinkti tokj
tinklelj, kurio spalvos ar linijy storis neuzgozty duomeny. Tinklelis yra duomenis
analizuojan€io Zmogaus pagalbiné priemoné, o kitiems pristatant rezultatus jis
nerodomas. PrieS perkeldami diagramas | aprasg, tinklelj pasalinkite.

ar tinklelis reikalingas ?
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9 pav. ,OriginLab“ (kairéje) ir ,Microsoft Excel“ (desSinéje) programomis nubraizyty diagramy juodrasciai su
tinkleliu. Jam geriau parinkti kitos spalvos nei duomenys ir ne itin rySkias linijas. Tinklelis reikalingas tik
analizuojant duomenis, o aprase pateiktose diagramose jo neturi bati.



2. Duomeny pavadinimus ir matavimo vienetus nurodyti batina, net jei pagal diagramoje
pateiktus duomenis juos jmanoma atspéti.

ASiy pavadinimai — tai glausti diagramoje vaizduojamy kintamujy dydziy pavadinimai. Jei
kintamieji tik du (x ir y), aSiy pavadinimai sutampa su lentelés, iS kurios duomenys paimti,
stulpeliy (ar eilu€iy) pavadinimais. Paprastai horizontaliojoje aSyje pateikiamas valdomas
kintamasis, kuris buvo keistas eksperimento metu, pvz., zirnio augimo trukmé, dréegmé,
apSvietimas, temperatira, o vertikaliojoje asSyje — nuo jo priklausomas ir tiriamas
kintamasis, pvz., sudygusiy sékly skaiCius, augalo aukstis, Saknies storis, Ziedy skaicius,
sékly mase.

Duomeny matavimy vienetai nurodomi aSies pavadinime iS karto po kintamojo dydzio
pavadinimo vieng nuo kito atskiriant kableliu (2 pav.). Sie trikumai 10 pav. pazyméti
raudonais klaustukais, o 11 pav. parodyta, kaip turéty bati (Zalias tekstas). Sodininko
diagramos horizontaliojoje aSyje pateikiamas laikas, matuotas paromis, o vertikaliojoje
asyje dimensijos neturintis dydis — sudygusiy sékly skaicius.

kur asiy ir kintamyjy pavadinimai ?  kur dimensijos ?
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10 pav. Tvarkomi ,OriginLab“ (kairéje) ir ,Microsoft Excel“ (deSinéje) programomis nubraiZyty diagramy
juodrasciai. Klaustukais pazymeéta, kur turéty bati nurodyti duomeny pavadinimai ir matavimo vienetai.
Kairiojoje diagramoje rodykle rodo vieta, j kurig reikéty perkelti legenda. I8taisius Siuos trakumus, abi
diagramos beveik nesiskiria, todél tolimesni diagramos tvarkymo etapai aptariami nagrinéjant tik
,OriginLab“ programa nubraizytg diagrama.



kokie simboliy dydZiai?
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11 pav. Tvarkomas ,OriginLab“ programa nubraizytos diagramos juodrastis: jrasyti asSiy pavadinimai ir
matavimo vienetai. Horizontaliojoje adyje pateiktas laikas ir jo matavimo vienetas para, o vertikaliojoje asyje
pateiktas dimensijos neturintis dydis — sékly skaicius. Visi duomenis Zymintys zenklai pazyméti raudonai,
kadangi jy spalva ir dydj ruoSiamasi tvarkyti kito diagramos tvarkymo etapo metu.

3. Duomenys bdatinai turi bati tikslas ir tvarkingai pateikti. Diagramoje pateiktos kintamyjy
vertés turi bati tokios, kaip lenteléje.

Neapvalinkite ir kitaip nekeiskite duomeny verciy, kad jie tilpty diagramoje ar graziau
atrodyty. Bukite sgziningi ir atidUs.

Duomenys diagramoje vaizduojami Zenklais. Jie turi bati jzirimi — pasirinkite pakankamo
dydzio Zenklus. Jei kintamasis tik vienas, vaizduokite jj juodu tasku, o jei du — duomenis
pazymekite skirtinga spalva ar skirtingais Zenklais.

Toliau tvarkant sodininko diagramg reikéty pakeisti Zenkly formg ir spalva, pvz., 10 pav.
Sviesiai Zali taskai blogai matosi, padidinti Zenklus, asiy pavadinimus, padalas Zymincius
skaitmenis (palyginkite 11 ir 12 pav.). Sékly daigumg lengviau vertinti, kai duomenis
Zymintys taskai sujungiami linijomis (13 pav.).
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12 pav. Kitas ,OriginLab“ programa nubraizytos diagramos juodrasc¢io tvarkymo etapas: pakeista zenkly
spalva (zirniai zymimi juodais, pupos mélynais taskais), padidinti asiy pavadinimai (tekstas Zalia spalva) ir
skaitmenys, sutvarkyta legenda.
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13 pav. Tas pats, kaip 12 pav., tik siekiant vaizdziau parodyti, kaip kito duomenys, taskai sujungti linijomis.



4. Diagramose bditina pavaizduoti duomeny paklaidas.

Pateikite paklaidas diagramose naudodami paklaidy ,0sus” arba ,déZutes®. Vykdant
projekta ,Mokiniy jaunuyjy tyréjy atskleidimo ir ugdymo sistemos sukirimas® paskelbta
metodiné medziaga, kurioje iSsamiai aptartos paklaidy rasys ir pateikta jy vaizdavimo
pavyzdziy (LaurinaviCius 2011, Narbutis 2011a, Narbutis 2011b).

Tam, kad sodininkas galéty diagramoje pavaizduoti paklaidy ,dsus®, jam teko atlikti dar
daugybe eksperimenty. Jis nusipirko po 10 kiekvienos rusies sékly pakeliy. Vienodg kiekj
sékly jis sudéjo j 20 Petri léksteliy (10 zirniams, 10 pupoms). Kasdien skaiciavo, kiek jy
kiekvienoje léksteléje sudygo. Jis apskaiCiavo deSimties vercCiy vidurkj ir verCiy sklaidg
parodantj standartinj nuokrypj, kuriuos pateiké diagramoje (14 pav.).
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14 pav. Kitas ,OriginLab“ programa nubraiZytos diagramos juodrascio tvarkymo etapas: verciy vidurkiai
pavaizduoti apskritimais, o paklaidy ,usai“ rodo 1 sigmos standartinj nuokrypj.

5. Diagramos legenda bdtina, kai diagramoje pateikiami dviejy arba daugiau kintamyjy
duomenys.

Diagramos legenda — tai skirtingais Zenklais pavaizduoty duomeny trumpas
paaiskinimas. Vien | jg paziuréjus turéty bati aiSku, koks Zzenklas kokius duomenis Zymi.



10 pav. ,OriginLab® programa nubraizytos diagramos legenda yra uz diagramos riby, ji
turéty bati pateikta asiy rémelio apsuptoje erdvéje. O tame pacCiame paveiksle ,Microsoft
Excel” programa nubraizytoje diagramoje legendos iSvis néra.

Legendos tekstas turi bati jskaitomas. Sodininko diagramoje tik du tiriamieji (Zirniai ir
pupos), kuriy vertés pavaizduotos skirtingos spalvos Zenklais, todél legendoje pakanka
atitinkamomis spalvomis paras$yti jy pavadinimus (12—14 pav.).

Legenda nereikalinga tuo atveju, jei kintamasis yra tik vienas ir iS paveikslo apraso aisku,
kas jis (15 pav.). Jei kintamieji yra keli (net jei ir aptarti paveikslo aprase), reikia pateikti jy
Z2yméjimg aiskinancig legendg (16 pav.).

6. Diagramas numeruoti batina, jei apraSe yra daugiau nei vienas paveikslas.

Kai darbe yra tik viena diagrama, jos galima nenumeruoti ir tekste vadinti diagrama.

IS karto po diagrama bdatina trumpai jg aprasyti, net jei ji tekste labai placiai aprasoma.

Diagramos numeris nurodomas po ja (3 pav. jo vietoje parodytas mélynas ,X*), o Salia
pateikiamas trumpas aprasas (3 pav., zalias tekstas). Jis turéty sudaryti sakinj arba kelis
sakinius, kuriy kiekvieno pabaigoje dedamas taskas.

Siame tekste 4-14 pav. apra$ai — tai aiSkinamieji tekstai, kuriy paskirtis paaigkinti, kaip
reikia parengti tvarkingg diagramga. Siais apradymais nepaaiskinti diagramy duomenys,
kg turéty padaryti jaunasis tyréjas apraSydamas diagramas. 15 ir 16 pav. parodytos
sutvarkytos sodininko diagramos, o pilkame fone paaiskinti diagramy duomenys.

Kaip paveikslus numeruoti, skaitykite atsakyme | klausimg ,Ka, kodél ir kaip aprase
batina numeruoti?“
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X pav. Per para sudygusiy margyjy pupeliy
sekly skaicius.

15 pav. Sutvarkyta sodininko diagrama, kurioje vaizduojamas tik vienas kintamasis. Jis paaiskintas po
diagrama pateiktame apra$e, todél sutartinio kintamojo Zyméjimo raudonu tasku ir linija papildomai aiSkinti
legendoje nereikia.
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X pav. Per parg sudygusiy sékly skaicius:
juoda spalva pazymeti cukriniai zZirniai,
melyna — rausvosios pupos, zalia — juodosios
pupelés, raudona — margosios pupelés.

16 pav. Sutvarkyta sodininko diagrama, kurioje vaizduojami keturi kintamieji. Po diagrama esaniame
aprase ir legendoje jie paaiskinti.

Aptaréme, kaip parengti tvarkingg analizei tinkanCig taskine diagramg. Taip pat
tvarkomos ir kitos diagramos: linijiné, stulpeling, juostiné ir kt., skiriasi tik stulpelines ir
juostinés diagramy aSiy rémelio braizymas. 17 pav. parodytos stulpelinés diagramos
apatiné horizontalioji aSis padalyta j padalas (parodyta raudonai). Net nepadalijus
virdutinés horizontaliosios asies j padalas, aisku, kg reidkia kiekvienas stulpelis. Sioje
diagramoje nebudtina nubraizyti virSutinés horizontaliosios aSies dalijimo | padalas
bruksnelius, nes vir§ kiekvieno stulpelio parasyta jo skaitiné verté (pazyméta meélynai).
Stulpelinés diagramos apatinés horizontaliosios aSies dalijimo | padalas brukSnelius
geriau nubrézti ne tik nukreiptus j diagramos vidy, bet ir j iSore. Taip lengviau atskiriami
lyginamus objektus atitinkantys stulpeliai (17 pav.), ypac kai lyginamy objekty daug.

Taip pat braizomos ir juostinés diagramos asSys (18 pav.). Diagrama visgi atrodys
tvarkingesné nubraizius asiy rémelj (17 ir 18 pav. Zalias rémelis).
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17 pav. Stulpeliné diagrama, kurios apatiné horizontalioji asis ir kairioji vertikalioji asis padalytos j padalas
(pazymeéta raudonai), o virSutiné horizontalioji aSis ir desSinioji vertikalioji asis | padalas nepadalytos
(pazymeta zaliai). Vir$ stulpeliy mélyna spalva nurodytos skaitinés duomeny vertés. Horizontaliosios aSies
dalijimo j padalas bruksneliai, skiriantys skirtingus bandymus Zymincius stulpelius, nukreipti ir j diagramos
vidy, ir j iSore.

A objektas 4,4
T
B objektas 3,5
T
C objektas 2,0
T
D objektas I4,1
0 1 2 3 4 5
Y

18 pav. Juostiné diagrama, kurios apatiné horizontalioji asis ir kairioji vertikalioji aSis padalytos j padalas
(pazymeéta raudonai), o virSutiné horizontalioji asis ir deSinioji vertikalioji asis j padalas nepadalytos
(pazymeéta Zaliai). Prie kiekvienos juostos mélyna spalva nurodytos skaitinés duomeny vertés.
Vertikaliosios aSies dalijimo j padalas brukSneliai, skiriantys objektus Zymin€ias juostas, nukreipti ir j
diagramos viduy, ir j iSore.
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APRASO DALIY TVARKYMAS

17. Kada kokj diagramos Sablong rinktis?

Duomenims vaizduoti dazniausiai naudojamos skrituliné, stulpeling, juostiné, taskine,

linijiné diagramos (1 pav.).
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1 pav. Dazniausiai naudojamos diagramos: a — skrituliné, b — stulpeliné, c — juostiné, d — taskiné, e —

linijiné.

Kokj diagramos S$ablong rinktis, priklauso nuo to, kokius duomenis norite pavaizduoti.
Kartais jaunieji tyréjai nubraiZzo kokias tik sugalvojo diagramas ir visas jas jkelia j darbo
aprasSg. Tada skaitytojui tenka pacCiam nuspresti, kurios diagramos kg nors reiskia, o
kurios — visai nereikalingos. Toks duomeny ir rezultaty pristatymo bddas netinkamas!

Visos apra$e pateiktos diagramos turi bati prasmingos, t. y. pranesti kokig nors svarbig

Zinig.

Norédami lentelés duomenis pateikti diagrama, turite:

1. suformuluoti pradine Zinig, kurig norite perteikti skaitytojui diagrama, t. y. numatyti

diagramos paskirtj;
nuspresti, kokius duomenis diagramoje lyginsite;
pasirinkti diagramos Sablong;

>N

po ja ir iSsamiai — aprase (2 pav.).

pakeisti diagramos $ablong pabréziant jos paskirtj (Zinig), trumpai diagramg aprasyti



1 lentelé. Diagramose vaizduojamy duomeny palyginimo badai.

Diagramos tikslas (paskirtis)

Pavyzdziai

Objekty
parametry
palyginimas

Palyginti keliy (vieno
sgraso) objekty parametrus

Palyginamas A, B, C, D, E Petri
lekstelése sudygusiy sékly skaicius.

Palyginama A, B, C, D, E Petri
Iekstelése uzaugusiy augaly masé.

Palyginamas uzaugusiy augaly aukstis.

Pasikartojimo
daznis

Palyginti visos imties tam
tikro parametro reikSmiy
pasikartojimo daznj

Augalai pagal aukstj suskirstomi |
deSimt grupiy ir palyginama, kiek j kurig
grupe pateko augaly.

Priklausomybé
nuo laiko
Y = f(f)

Parodyti objekto tam tikro
parametro (vadinkime jj —
Y) kitimg laikui bégant

Parodoma, kaip laikui bégant keiCiasi
sudygusiy sékly skaicius.

Parodoma, kaip laikui bégant keiciasi
sudygusiy augaly aukstis.

Priklausomybé

Y =1(X)

Parodyti kokiy nors objekty
pasiskirstymg erdvéje

(X, )

Parodoma, kaip eksperimento
pradzioje léksteléje iSdéstytos séklos.
Parodoma, kaip po eksperimento

leksteléje pasiskirsto sudygusios
séklos.

Parodyti dviejy (X, Y) ar
daugiau parametry
tarpusavio priklausomybe
(koreliacijg) arba jos
paieSkag

Parodoma, kaip daigy aukstis priklauso
nuo aplinkos temperataros.

Parodoma, kaip augaly masé priklauso
nuo jiems laistyti sunaudoto vandens
tario.

Dalies ir visos
imties

Palyginti imties dalies ir
visos imties dyd;

Palyginamas kurioje nors i keliy Petri
leksteliy (A, B, C, D, E) sudygusiy
sékly ir visose Petri I€kStelése

palyginimas L -
g sudygusiy sékly skaicius.
1
Dlagramos D-agﬂ apierd
e E Apsisprandimas, Diagramos keitimas =
paskirties (Zinios) kg su kuo lyginti > iablono > finios akcentavimas >
numatymas parinkimas

2 pav. Etapai, kuriuos turi jveikti jaunasis tyréjas, norédamas lentelés duomenims pateikti diagrama.




Cia aptarsime pirmuosius tris etapus, o atsakyme j klausimg ,Kada kokig spalvg
diagramose naudoti siekiant pabrézti svarbiausig informacijg?“ skaitykite, kaip spalva ir
kitais akcentais atkreipti skaitytojo démes;j j svarbiausig diagramoje rodomg informacija.

Zitrédami j duomeny lentele paklauskite saves, kg galétuméte ir norétuméte kitiems
pasakyti apie Siuos duomenis. Atsakius | $j klausimg dazniausiai savaime pereinama prie
antrojo etapo, t. y. duomeny palyginimo. Dazniausi duomeny palyginimo budai pateikti
1 lentelégje.

Nutarus, kokius duomenis ir kokiu budu norima palyginti, pasirenkamas diagramos
Sablonas. Ne visi 1 pav. parodyti diagramy Sablonai tinka bet kuriuo 1 lenteléje pateiktu
bldu lyginamiems duomenims vaizduoti. Taciau néra ir taip, kad tam tikriems duomenims
vaizduoti tinka tik kuris nors vienas diagramos Sablonas. Kad baty aiskiau, kada kurj
diagramos Sablong rinktis, aptarsime juos visus.

Stulpeliné diagrama naudojama, kai:
= reikia palyginti keliy objekty parametrus;

= horizontaliojoje aSyje pateikiami lyginamy objekty pavadinimai, t. y. tekstiné
informacija (objekty pavadinimai po asSimi raSomi vienodu atstumu vienas nuo kito);

= objekty iSdéstymo horizontaliojoje aSyje eilés tvarka nesvarbi (sukeitus kuriuos nors
diagramos stulpelius vietomis diagrama netaps klaidinga, todél galima juos rikiuoti
kaip norima);

= horizontaliojoje aSyje pateikty objekty pavadinimai yra trumpi;

= objekty, kuriuos norima palyginti, yra nedaug — iki astuoniy, t. y. diagrama telpa
apraso puslapyje. Net per visg puslapio plotj iStemptg daugiau kaip astuonis stulpelius
turin€ig diagramg bus sunku jskaityti.

Kaip jterpti stulpeline diagramg j ,Excel programos lapg komanda Insert:2-D Column,
parodyta 3 pav., o tokios diagramos pavyzdys — 4 paveiksle.
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3 pav. Stulpelinés diagramos jterpimas j ,Excel“ programos lapg komanda Insert:2-D Column. Stulpelinei
diagramai nubraizyti reikia dviejy stulpeliy lentelés: viename stulpelyje pateikiami objekty pavadinimai, o
kitame — ty objekty lyginamo parametro (YY) skaitinés vertés.

5
4,1 4,5

4 =

3,2 3,5
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Y 2,0
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Objekty pavadinimai

4 pav. Stulpeliné diagrama, kurioje lyginamos keliy objekty kurio nors parametro vertés. Horizontaliojoje
adyje pateikti objekty pavadinimai (tai tekstiné informacija), jy iSdéstymo eilés tvarka galima keisti.
Lyginamy objekty néra daug, o jy pavadinimai (A, B, C, D, E) trumpi. Tarkime, kad raidémis ,A%, ,B“, ,C
,D“, ,E“ pavadintos Petri IekStelés, tada vertikaliojoje adyje galima nurodyti Petri I€kStelése augancius
augalus apibudinantj parametrg (Y): augaly mase, sudygusiy sekly skaiciy ir kt.

Juostiné diagrama naudojama, kai:
= reikia palyginti keliy objekty parametrus;

= vertikaliojoje asyje pateikiami lyginamy objekty pavadinimai, t. y. tekstiné informacija;

= objekty iSdéstymo vertikaliojoje aSyje eilés tvarka nesvarbi (sukeitus kurias nors
diagramos juostas vietomis diagrama netaps klaidinga, todél jas galima rikiuoti kaip
norima);



= objekty, kuriuos norima palyginti, pavadinimai gali bati ilgi (svarbu, kad diagrama tilpty
apra$o puslapyje);

= objekty, kuriuos norima palyginti, gali bati daug (svarbu, kad diagrama tilpty apraso
puslapyje).

Kaip jterpti juostine diagramg j ,Excel“ programos lapg komanda Insert:2-D Bar,
parodyta 5 pav., o tokios diagramos pavyzdys — 6 paveiksle.
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5 pav. Juostinés diagramos jterpimas j ,Excel“ programos lapg komanda Insert:2-D Bar. Juostinei
diagramai nubraizyti reikia dviejy stulpeliy lentelés: viename stulpelyje pateikiami objekty pavadinimai, o
kitame — ty objekty lyginamo parametro (YY) skaitinés vertés.

objekto
objekto
objekto
objekto
objekto
objekto
objekto
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objekto
objekto

labai
labai
labai
labai
labai
labai
labai
labai

labai

ilgas pavadinimas

ilgas pavadinimas

ilgas pavadinimas

2,0

ilgas pavadinimas

ilgas pavadinimas

ilgas pavadinimas

0,8

ilgas pavadinimas

ilgas pavadinimas

ilgas pavadinimas

6 pav. Juostiné diagrama, kurioje lyginamos keliy objekty kurio nors parametro vertés. Vertikaliojoje asyje
pateikti objekty pavadinimai (tekstiné informacija); objekty iSdéstymo eilés tvarkag galima keisti. Lyginamy
objekty daug, o jy pavadinimai ilgi ir uzraSyti horizontaliai, kad baty patogiau skaityti. Tokia diagrama telpa
apraso puslapyje.



Juostiné ir stulpeliné diagramos atrodo panaSiai, tik kitaip pakreipti duomenis
vaizduojantys staCiakampiai. Abiejy diagramy paskirtis — pagal kurj nors parametrg (ar
parametrus) palyginti objektus. Skiriasi tik dvi paskutinés juostinés ir stulpelinés diagramy
naudojimo salygos, pagal kurias svarbu, kad diagrama tilpty apraso puslapyje.

Stulpeliné diagrama kei¢iama juostine, kai:
= horizontaliojoje aSyje pateikti objekty pavadinimai yra ilgi (7 pav.);

= norima palyginti daugiau kaip astuonis objektus (8 pav.).

a 5
4,1 4,4
4 t 3,5
3 -
2,0
Y2 }
1 -
0 T L) T
D objekto labai C objekto labai B objekto labai A objekto labai
ilgas pavadinimas ilgas pavadinimas ilgas pavadinimas ilgas pavadinimas
A objekto labai ilgas pavadinimas 4,4
B objekto labai ilgas pavadinimas 3,5
C objekto labai ilgas pavadinimas 2,0
D objekto labai ilgas pavadinimas 4,1
0 1 2 3 4 5
Y

7 pav. Stulpeliné diagrama (a), kurios horizontaliojoje aSyje pateikti ilgi objekty pavadinimai, keiCiama
juostine diagrama (b). Abi diagramos uZima tokj patj plotg, taciau stulpelinéje diagramoje objekty
pavadinimai para8yti maZesniu 3riftu, kad po stulpeliais juos baty galima pateikti horizontaliai.
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8 pav. Stulpeliné diagrama (a), kurioje pateikta deSimtyje lysviy uzauginty zirniy ir pupy mase, keiiama
juostine diagrama (b). Abiejy diagramy plotis vienodas (abi zalios rodyklés vienodo ilgio) — jos uzima visg
puslapio plotj. Juostine diagramg galima iStempti vertikalia kryptimi net ir per visg puslapio aukstj (rausva
rodyklé daug ilgesnée, nei zalios rodyklés). Matyti, kad stulpelinés diagramos (a) stulpeliy plotis yra daug
mazesnis, nei juostinés diagramos (b) juosty plotis.

Histograma — taip pat yra stulpeliné diagrama. Ji naudojama statistiniam pasiskirstymui
vaizduoti. Tarkime, eksperimento metu auginote keliy kvadratiniy metry ploto morky
lysve. Rudenj pagal Sakny ilgj, iSmatuotg 0,5 cm tikslumu, morkas suskirstéte | grupes
(9 pav., a). ] skirtingas grupes pateko morkos, kuriy $akny ilgis 3,0—4,5 cm, 5-6,5 cm, 7—
8,5 cm ir t.t. Tada viename lentelés stulpelyje jraséte morky grupiy pavadinimus (ilgio
intervalas), o kitame, kiek kiekvienoje grupéje yra morky (9 pav., b). Sios lentelés
duomenis galima pateikti stulpeline diagrama, kuri parodys jusy lysvéje uzauginty morky
Sakny ilgio pasiskirstymg (10 pav.). Kaip analizuoti histogramas, skaitykite zurnalo
»~Jaunasis tyréjas“ 4 numeryje (Narbutis 2011b, 58 p.).
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Nr. ligis, cm
1. 3,5 . o
\ ligio intervalas Skaicius
2. 5,0
\ nuo 3,0 iki 4,5 1
3. 5,5
4 5o nuo 5,0 iki 6,5 4
5 = 77 nuo 7,0 iki 8,5 7
6. 7,0 nuo 9,0 iki 10,5 12
7. 7,0 nuo 11,0 iki 12,5 15
8. 7,5 nuo 13,0 iki 14,5 11
9. 7,5 nuo 15,0 iki 16,5 6
10. e nuo 17,0 iki 18,5 3
11. 8,5 .-
nuo 19,0 iki 20,5 1
12. 8,5
13. 9,0 T T
14. 9,0 tekstas vertés

9 pav. Lenteles, kuriose pateiktas morky Sakny ilgis: a — pateiktas morky sgrasas ir jy Sakny ilgis
(matavimo tikslumas 0,5 cm), b — morkos pagal $akny ilgj suskirstytos j grupes ir pateiktas grupe
sudaranciy Sakniavaisiy skaicius.
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4 t
3,0-4,5 5,0-6,5 7,0-85 9,0-10,5 11,0-12,513,0-14,515,0-16,517,0-18,519,0-20,5
ligis, cm

10 pav. Stulpeliné diagrama — histograma, vaizduojanti morky Sakny ilgio pasiskirstyma.

Programy, pvz., ,Excel®, apraSymuose stulpeline diagramg rekomenduojama naudoti, kai
nepriklausomasis kintamasis yra laikas (iSreikStas sekundémis, valandomis, paromis,
savaités dienomis, ménesiais, metais ir kt.). 11 pav. stulpelinése diagramose pateiktas



pirmoky berniuky ir mergaiciy skaiCius tam tikrais metais. Kol stulpeliy nedaug (11 pav.,
a), lengva palyginti berniuky ir mergaiciy skaiciy, t. y. greitai pastebima, kad dazniausiai
(i8skyrus 2012 metus) pirmg klase lankyti pradédavo daugiau berniuky nei mergaiciy, o
pirmoky per paskutinius trejus metus gerokai padaugéjo. 11 pav. b diagramoje pateikti
devyniolikos mety duomenys. Tokig diagramg tenka nagrinéti ilgai ir atidziai, kol
pamatoma, kokiais metais pirmokiy mergaiciy buvo daugiau nei berniuky. Kai laiko (Siuo
atveju mety) verciy daug, stulpeline diagramg geriau pakeisti aiSkesne. Kokia?

AnkscCiau sitléme stulpeline diagramg keisti juostine (8 pav.), kai diagramoje
vaizduojamy objekty daug. Tadiau Europoje, Siaurés ir Piety Amerikoje jprasta laiko
vertes vaizduoti horizontaliojoje diagramos aSyje, todél juostiné diagrama parametro
priklausomybei nuo laiko vaizduoti dazniausiai nenaudojama.

Kai laiko verciy daug, stulpeling diagramg geriau pakeisti linijine diagrama.
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11 pav. Stulpelinés diagramos, kuriose pateiktas pirmoky berniuky ir mergaiciy skai€ius tam tikrais metais.
Kol stulpeliy nedaug (a), lengva palyginti berniuky ir mergaiciy skaiciy, o kai jy daug (b), diagramg nagrinéti
sunku, todél geriau stulpeline diagramg keisti linijine.

Linijiné diagrama naudojama, kai:

= reikia palyginti keliy objekty parametrus;

= horizontaliojoje aSyje vienodu atstumu vienas nuo kito pateikti objekty pavadinimai,
t. y. tekstiné informacija;

= objekty iSdéstymo horizontaliojoje aSyje eilés tvarka yra svarbi (lentelés duomeny
tvarkos keisti negalima).



Dazniausiai linijinés diagramos naudojamos, kai horizontaliojoje aSyje reikia pateikti laikg
(sekundémis, valandomis, paromis ir kt.). Jei diagrama braizoma ,Excel® programa,
pasirenkama komanda Insert:2-D Line (12 pav.). Jei objekty daug, pasirenkamas
linijinés diagramos Sablonas, kai braizomos tik linijos (Sablonas Line). Pagal tuos pacius
duomenis nubraizytos stulpeliné ir linijiné diagramos pateiktos 13 paveiksle. Linijinéje
diagramoje bendra vaiky skaicCiaus kitimo tendencija, taip pat berniuky ir mergaiciy

skaiCiaus skirtumai pastebimi daug greiciau, nei stulpelinéje diagramoje.
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12 pav. Linijinés diagramos jterpimas j ,Excel” programos lapg komanda Insert:2-D Line (Sablonas —
Line). Linijinei diagramai nubraizyti reikia dviejy stulpeliy lentelés: viename turi bati jrasyti objekty
pavadinimai, o kitame — ty objekty lyginamo parametro skaitinés vertés.
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13 pav. Linijinés (a) ir stulpelinés (b) diagramy, kuriose pateiktas pirmoky berniuky ir mergaiciy skaicius
1996-2014 m., palyginimas. Abi diagramos nubraiZytos pagal tuos pac€ius duomenis, o horizontaliojoje
aSyje pateiktas laikas metais. Kai laiko verCiy daug, duomenis geriau pateikti linijine, o ne stulpeline
diagrama.

Net jei duomeny néra daug, vietoj stulpelinés diagramos galima naudoti linijine diagrama.
Tada ,Excel® programoje komanda Insert:2-D Linepasirenkamas linijinés diagramos
Sablonas Line with Markers — nubraizomos ne tik linijos, sujungiancios objekty lyginamy
parametry vertes, bet ir tas vertes Zymintys Zenklai (14 pav.). Tokios diagramos
pavyzdys pateiktas 15 pav. a diagramoje. Si diagrama nubraiZyta pagal tuos pacius
duomenis, kaip ir 11 pav. a diagrama. Kai laiko verCiy néra daug (Siuo atveju penkeriy
mety duomenys), duomenis galima vaizduoti tiek linijine, tiek stulpeline diagrama.
15 pav. b diagramoje duomenys pavaizduoti ne tik stulpeliais, bet ir juodais taskais ir juos
sujungianciomis linijomis. Diagrama, kurioje naudojami keli duomeny vaizdavimo budai,
pvz., stulpeliai, linijos, taskai, vadinama kombinuotgja.
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14 pav. Linijinés diagramos, kurioje objekty lyginamy parametry vertés sujungiamos linijomis ir nubraiZzomi
tas vertes Zymintys Zenklai, jterpimas j ,Excel“ programos lapg komanda Insert:2-D Line (Sablonas — Line
with Markers). Linijinei diagramai nubraizyti reikia dviejy stulpeliy lentelés: viename turi bati jrasyti objekty
pavadinimai, o kitame ty objekty lyginamo parametro skaitinés vertés.
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15 pav. Diagramose lyginamas pirmoky berniuky ir mergaiciy skaicius 2010-2014 metais. Abi diagramos
nubraizytos pagal tuos pacius duomenis, jy horizontaliojoje asyje nurodytas laikas metais. Kai laiko verciy
néra daug (Siuo atveju apimamas penkeriy mety laikotarpis), duomenis galima vaizduoti tiek linijine (a), tiek
stulpeline (11 pav., a) diagrama. b diagramoje duomenys pavaizduoti ne tik stulpeliais, bet ir juodais
taskais ir juos sujungianciomis linijomis. Tokia diagrama vadinama kombinuotaja.



Atkreipkite démesj: ,Excel“ programa naudojant komandg Insert:2-D Line ir pasirinkus
Sablong Line nubraizytos linijinés diagramos horizontaliojoje aSyje pateikiamas lyginamy
objekty sgrasas, kaip ir stulpelinéje diagramoje.

Jei lenteléje vietoj objekty pavadinimy jraSomi skaitmenys, programa juos supranta kaip
tekstg, todél atitinkamoje diagramos aSyje jie bus iSdéstyti vienas nuo kito vienodu
atstumu, kaip kad lyginamy objekty pavadinimai, nepriklausomai nuo skaitiniy verciy, t. y.
pagal lenteléje pateiktg sekg (16 pav.). Ar lygindami 16 pav. a ir b diagramas greitai
pamatote, kuo jos skiriasi? Abiejy diagramy stulpeliai yra vienodo aukscio ir plo€io, virs jy
uzraSytos vienodos vertés. IS pirmo zvilgsnio atrodo, kad skiriasi tik diagramy stulpeliy
spalva. Atidziau paZzilréje | horizontaligjg aSj, kurioje atidetas laikas sekundémis,
pastebésite, kad 16 pav. a ir b diagramy paskutinés dvi laiko vertés skiriasi. a diagramos
horizontaliojoje aSyje laiko vertés atidétos kas sekunde, o b diagramos — kas sekunde,
kas tris, kas dvi, nors diagramos stulpeliai iSdéstyti vienas nuo kito vienodu atstumu.
Taigi, b diagrama klaidina — atrodo, kad laiko intervalai yra vienodi. Norint Siuos
duomenis teisingai pavaizduoti stulpeline diagrama, lenteléje reikia jterpti trikstamas
laiko vertes (16 pav., c).
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16 pav. Stulpelinés diagramos, kuriose parodytas parametro Y kitimas laikui bégant. a diagramoje
atstumas tarp stulpeliy atitinka horizontaliojoje asyje pazymétg laiko intervalg, o b diagramoje — neatitinka.
Tie patys, kaip b diagramoje duomenys, pavaizduoti ir ¢ diagramoje, kur horizontaliojoje asyje atstumas
tarp stulpeliy atitinka laiko intervalus (lenteléje jterptos trikstamos laiko vertés). Stulpelinei diagramai
nubraizyti reikia dviejy stulpeliy lentelés: viename stulpelyje jraSomi objekty pavadinimai, o kitame —
lyginamo parametro skaitinés vertés.



Siekiant iSvengti tokiy klaidy, kaip parodyta 16 pav. b diagramoje, ir norint horizontaliojoje
aSyje pateikti skaitmenis, visada geriau stulpeline diagramg keisti linijine, kaip parodyta
17 paveiksle.
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17 pav. Kai diagramos horizontaliojoje aSyje pateikiami skaitmenys, geriau vietoj stulpelinés diagramos (a
ir b) naudoti linijine (c ir d). c ir d linijinése diagramose duomenys vaizduojami ne tik raudonais ir mélynais
taskais, bet ir linijomis (linijinés diagramos Sablonas Line with Markers).

18 pav. stulpelinéje diagramoje kaip stulpeliy pavadinimai jrasytos X parametro vertés.
Intervalai tarp Siy skaitmeny neatitinka atstumo tarp stulpeliy, todél Siems duomenims
vaizduoti linijiné diagrama taip pat netiks, nes jos horizontaliojoje aSyje pateikiama
informacija suprantama kaip tekstiné. Tokig stulpeline diagramg reikia keisti linijine arba
taskine diagrama, kuriy abiejose aSyse nurodomas parametry vertes programa supranta
ne kaip tekstine informacija, bet kaip skaitinj dydj. Visos diagramos, kuriy abiejose asSyse
pateikiamos kintamuyjy vertés (reikalingi du lentelés stulpeliai su parametry vertémis),
vadinamostaskinémis diagramomis (angl. scatter). Kaip jterpti taskine diagramg |
~EXxcel“ programos lapg komanda Insert:Scatter, parodyta 19 paveiksle.
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18 pav. Stulpeliné diagrama, kurioje kaip stulpeliy pavadinimai jradytos X parametro vertés. Siai stulpelinei
diagramai nubraizyti naudojamas vienas tekstinis stulpelis, kuriame jrasytos horizontaliojoje aSyje
pateiktos X parametro skaitinés vertés, ir du stulpeliai (vyry ir motery parametrai), kuriuose

jradytos Y parametro skaitinés vertés. Tokig diagrama reikia keisti taSkine, kad programa X parametro
duomenis suprasty kaip skaitinj dyd;.
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19 pav. Taskinés diagramos jterpimas j ,Excel“ programos lapg komanda Insert:Scatter. Kai reikia
parodyti objekty pasiskirstymg erdvéje, naudojamas a rodykle parodytas Sablonas Scatter. Kai lyginami
keliy objekty parametrai ir X, Yverciy yra nedaug, naudojamas b rodykle parodytas Sablonas Scatter with
Straight Lines and Markers, o kai X, Y ver€iy yra daug, naudojamas c rodykle parodytas Sablonas Scatter
with Lines. Ta8kinei diagramai nubraizyti reikia dviejy stulpeliy, kuriuose buty jradytos parametry

vertes, lentelés.

Taskiné diagrama naudojama, kai reikia:

= Parodyti kokiy nors objekty pasiskirstymg erdvéje (X, Y). Tam naudojamas taskines
diagramos Sablonas Scatter; diagramoje duomenys vaizduojami zenklais, pvz., taskais
(20 pav.).

= Parodyti dviejy ar daugiau parametry sgrySiy (koreliacijos) paieSkg (apie tai skaitykite
Narbutis 2011a, 82-85 p.). Jei duomeny nedaug, gali bati naudojamas



Sablonas Scatter With Straight Lines and Markers (21 pav., c). Tada duomenis
Zymintys Zenklai sujungiami linijomis. Zenkly, pvz., tasky, sujungimas linijomis ypaé
praverCia, kai lyginami keli X, Y parametry rinkiniai. Jei duomeny yra daug,
naudojamas Sablonas Scatter (22 pav.).
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20 pav. Taskiné diagrama, parodanti, kaip X, Y erdvéje pasiskirsto duomenys. Tokia diagrama galima
pavaizduoti ZvaigzdZiy iSsidéstymg kamuoliniame spie€iuje, iSdygusiy pipirniy pasiskirstymg Petri
lékSteléje, skruzdelyny iSsidéstyma Sile ir kt. Diagrama sukurta naudojant ,Excel” programos

Sablong Scatter. Taskinei diagramai nubraizyti reikia dviejy stulpeliy, kuriuose bty jrasytos parametry
vertés, lentelés.
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21 pav. Diagramos, kuriose ieSkoma priklausomybés Y = f(X). Stulpeliné diagrama (a) tokiems duomenims

vaizduoti netinka, nes horizontaliojoje aSyje pateiktus skaitmenis programa supranta kaip tekstine

informacijg ir atstumas tarp stulpeliy neatitinka intervalo tarp X parametro verciy. Stulpeliné diagrama

keic¢iama taskine (b ir c). b diagramoje taskais pazymétos parametry X, Y vertés (,Excel*
programos Scatter diagramos Sablonas), o ¢ diagramoje taskai sujungti tiesiomis linijomis (,Excel”
programos Scatter with Straight Lines and Markers diagramos Sablonas). Tokia taskiné diagrama

naudojama, kaiX, Y ver€iy néra daug.
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22 pav. Taskiné diagrama, kai ieSkoma X ir Y parametry sarysio. Diagrama sukurta naudojant ,Excel”
programos SablongScatter. Tadkinei diagramai nubraizyti reikia dviejy stulpeliy, kuriuose buty jrasytos

parametry vertés, lentelés.




Treciasis daznai naudojamas taskinés diagramos Sablonas — Scatter with Lines. Tokioje
diagramoje X, Y duomenys vaizduojami tik linijjomis. Tokia taskiné diagrama naudojama,
kai X, Y verCiy labai daug ir jas zymintys Zenklai trukdyty nagrinéti diagrama, pvz.,
identifikuoti spektro linijas (23 pav.).
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23 pav. Taskinés diagramos, kuriose vaizduojama fotony skaiciaus (N) priklausomybé nuo bangos ilgio (/),
t. y. spektras: a — diagramos Sablonas Scatter with Straight Lines and Markers, b — diagramos

Sablonas Scatter with Lines. Duomeny labai daug, todél geriau naudoti b diagrama, kurioje néra duomenis
Zyminciy taskuy, trukdanciy identifikuoti spektro linijas.

Skrituliné diagrama naudojama tik tada, kai:
= reikia palyginti visos duomeny imties (100 proc.) ir imties daliy dydj (x proc.);
= lyginamy daliy ne daugiau kaip astuonios (t. y. visos skritulio iSpjovos jzidrimos);

= nesugalvojama kuo jg pakeisti.

Kaip jterpti skrituline diagramg j ,Excel” programos lapg komanda Insert:2D-Pie,
parodyta 24 pav., o tokios diagramos pavyzdys — 25 paveiksle.
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24 pav. Skritulinés diagramos jterpimas j ,Excel“ programos lapg komanda Insert:2-D Pie. Skritulinei
diagramai nubraizyti reikia dviejy stulpeliy lentelés: viename turi bti jrasSyti imties daliy pavadinimai, o
kitame — skaitinés vertés. Lenteléje N Zymi kiekvienos rasies Sakniavaisiy skaiciy.
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25 pav. Skrituliné diagrama, sukurta pasirinkus ,Excel“ programos komanda Insert:2-D Pie. Pagal lentelés
duomenis programa apskaiciuoja kiekvienos imties dalies (kiekvienos Sakniavaisiy grupés) dydj procentais
(visg imtj sudaro 100 proc.) ir nubraiZo skrituline diagrama.

Skrituline diagramg aptariame pacCig paskutine neatsitiktinai. Nors jos daznai
naudojamos, pvz., jaunujy tyréjy stenduose ar reklaminiuose verslo jmoniy
lankstinukuose, nors jos dazniausiai pirmos ir iSsamiai apraSomos ,Excel“ programos
vartotojo vadove, venkite jas naudoti! Kodél?

Ne visi Zmonés geba lyginti (suvokti) skritulio iSpjovomis parodyty imties daliy santyk|. Tai
tampa nejmanoma uzduotimi, kai skritulinei diagramai pagrazinti naudojami efektai,



sukuriantys erdvinj, pasuktg, uztamsintg ir kt. vaizdg, arba kai yra labai daug skritulinés
diagramos iSpjovy (26 pav.).

26 pav. Skritulinés diagramos, kurioms pagrazinti naudoti efektai, sukuriantys uztamsintg (a, c), erdvinj (b,
c), pasuktg (b, c) ir kt. iSkreiptg vaizda (b, d). Nebraizykite tokiy skrituliniy diagramy. Visos diagramos
parengtos pagal tuos pacius duomenis, kaip ir 25 pav. pavaizduota diagrama.

Skaitantiems aprasg bus aiSkiau, jei naudosite paprastesnius ir aiSkesnius duomeny
pateikimo badus:

= Jei lyginamy daliy ne daugiau kaip keturios, vietoj skritulinés diagramos informacijg
pateikite lentele, kurioje jraSykite paciy apskaiCiuotg kiekvienos imties dalies dydj
procentais (27 pav.).

= Jei lyginamy daliy daugiau nei keturios, lenteléje pateiktus duomenis palyginti sunku,
todél geriau nubraizykite stulpeline arba juostine diagramg, kurioje vienas stulpelis ar
juosta apima visg imtj (100 proc.), o skirtingomis spalvomis ar briksSniais parodykite
atskiry imties daliy dydj. Kaip tokias diagramas nubraizyti ,Excel“ programa, parodyta
28 pav., 0 29 pav. pateikta jy pavyzdziy.



M Ropés
' . rodykite lentele
[ Kaliaropes
O Burokéliai Sakniavaisiai N %
@ Morkos Morkos 280 40
Burokéliai 220 31
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27 pav. Kai lyginamy daliy yra ne daugiau kaip keturios, vietoj skritulinés diagramos informacijg geriau
pateikite lentele, kurioje jrasykite paciy apskai€iuotg imties daliy dydj procentais.

m B ©- c*- 2 Bookl - Bxcel (Product Actival m H S ¢&- - Bookl - Excel (Product #)
HOME INSERT PAGE LAYOUT FORMULAS DATA REVII HOME INSERT PAGE LAYOUT FORMULAS DATA
@] & p WEEEX- b 1@ (9 & g MEE-X- ga f
Tables Wustrations Apps for Recommended g SE Tables Illustrations Apps for - Recommended 2:D Column
. > Office = s D” = - * Office = Charts
Apps Ch E= Apps H_H_
|chart1 = | i Ji 3.DBa Chartl  ~ Jr 3.D Column
_A | B L € | b | A B C C 2
1 & & 8| s 59 )39
2 2
Sakniavaisiai| Morkos Bumhéliai] KaliaropéslPasumolmi Ridikai | Salierai | Gelteklés | Ropés | Grieiiiai
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28 pav. Juostinés (a; komanda Insert:2-D Bar:100% Stacked Bar) ir stulpelinés (b;

komandalnsert:2-D Bar:100% Stacked Column) diagramy jterpimas j ,Excel* programos lapg. Sioms
diagramoms nubraiZyti reikia dviejy eilu€iy lentelés: vienoje turi bati jradyti imties daliy pavadinimai, o kitoje
— skaitinés vertés. Lenteléje N zymi kiekvienos rasies Sakniavaisiy skaiciy.



a

B GrieZdiai

100%

IS viso 1090 sakniavaisiy
M Ropés

E Gelteklés

O Salierai

B Ridikai

@O Pastarnokai

80%

60% Salierai 7 %

40%} [ '
[ Kaliaropés Gelteklés 5 %
[ Burokéliai
@ Morkos

IS viso 1090 Sakniavaisiy

20%

Ropés 4 %

jaitial 2 %
0% Grieiciai2 %

BGrieitiai B Geltekles @ Ridikai @Kaliaropés @ Morkos C

DSalierai @ Pastarnokai [ Burokéliai IS viso 1090 sakniavaisiy

60% 70% 80% 90%

0% 50% 100%

29 pav. Skrituling diagrama (a) visada geriau pakeisti stulpeline (b) arba juostine (c) diagrama, kuriy
stulpelio aukstis ar juostos ilgis atitinka visg imtj (100 proc.).

Skritulines diagramas keisti stulpelinémis arba juostinémis diagramomis batina, kai yra
kelios ar net keliolika to paties duomeny katalogo duomenis vaizduojancios skritulinés
diagramos (30 pav.).

1 klausimas

2 klausimas

3 klausimas

4 klausimas

1 kfausimao balai 2 ilausimo balal 3 klausima balal 4 ausimo balal
3 @2 @1 Onevertinta B3 B2 31 Onevertinta B3 B2 31 Onevertinta B3 E2 31 Onevertinta
1% vizo 1000 ankety 15 viso 1000 ankety 18 wisa 1000 ankety 1% viso 1000 ankety
€ ||Ivim100ulnkntq Balai W3 @2 @1 Tnevertinta




30 pav. Vietoj skrituliniy diagramy (a, b, ¢, d) nubraizyta juostiné diagrama (e). Skritulinés ir juostiné
diagramos nubraizytos naudojant tuos pacius duomenis.

Jei zinote, kokius duomenis norite pavaizduoti diagrama, tinkamiausig jos Sablong galite
iSsirinkti remdamiesi 31 pav. parodyta schema.

:
Objekty —
parametry ———
palyginimas _ | ——
mazai objekty mazai objekty daug objekty
Pasikartojimo
dainis
mazai intervaly daug intervaly
Priklausomybé
nuo laiko
y=1 (t) 2011 2012 2013 2014 2007 2009 2011 2013 1996 2000 2004 2008 2012
mazai laiko vergiy daug laiko veréiy labai daug laiko verciy
°
o0 : ¢
Priklausomybeé oo © . . ,Q
Y="f(X) °* L J
maiai verciy mazai verciy labai daug ver¢iy
Dalies ir visos ‘ AOE'L
—_— arba “E“ap
imties {20k
.. %ef |
palyginimas
nepriklausomai nuo daliy skaiciaus kai nedaug daliy

31 pav. Schema, iliustruojanti, kada kokj diagramos Sablong geriau naudoti. ,Excel“ programos diagramy
Sablonai: a —Clustered Column, b — Clustered Bar, ¢ — Line with Markers, d — Clustered Column, e — Line,
f — Clustered Column, g — Line with Markers, h — Line, i — Scatter, j — Scatter with Straight Lines and
Markers, k — Scatter with Straight Lines, | — 100% Stacked Bar, m — 100% Stacked Column, n — Pie.

Analizuojant mokslinio tyrimo metu surinktus duomenis ne visada i$S karto aiSku, kokius
duomenis ir kaip reikéty palyginti. YpacC tai sunki uzduotis pirmg kartg analizuojantiems
duomenis. Analizés pradzioje galite iSméginti jvairius 31 pav. pateiktus diagramy
Sablonus. Svarbu rengiant aprasg i$ jau nubraizytyjy diagramy atsirinkti tas, kuriomis
duomenys pavaizduoti aiSkiausiai.

Cia aptaréme pirmuosius tris etapus (2 pav.), kuriuos reikia jveikti kuriant diagrama. Kaip
diagramas galima keisti siekiant pabrézti pagrindine informacija, kurig norima perteikti
diagrama, skaitykite atsakyme j klausimg ,Kada kokig spalvg diagramose naudoti siekiant
pabréZzti svarbiausig informacijg?”
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APRASO DALIU TVARKYMAS

18. K3, kodél ir kaip aprase reikia numeruoti?

Autorius nesusipainios, o skaitytojas nepasiklys tarp aprase pateiktos informacijos, jei
visos jo dalys bus sunumeruotos ir tvarkingai pacituotos (pateiktos nuorodos).

Mokslo karinj, pvz., darbo aprasg, mokslinj straipsnj, galima suskirstyti j tris dalis:

1. autoriaus mintis, kilusias rengiant $j karinj;
2. nuorodas j kitas Sio karinio dalis, t. y. j kitas savo mintis ir (ar) savo duomenis;
3. nuorodas j kity autoriy karinius, t. y. j svetimas mintis ir (ar) svetimus duomenis.

1 pav. parodyta kdrinio iStrauka, kurioje nuorodos j kity autoriy kdrinius (straipsnius)
pazymétos Zydrai, o j savo duomenis (lenteles ir paveikslus) — Zaliai. Siose nuorodose
esanCia medZiaga remiantis pagrindZziamos autoriaus mintys, kilusios rengiant karinj.
Sios mintys — tai likes tekstas.
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Salia spiralinés M 33 galaktikos mes atradome nejprastai dideli. panady i kamuolinj
Zvaigzdziy (eGC) spie¢iy — M 33-EC1. Visi anks¢iau M 33 galaktikoje rasti spiefiai yra
kompaktidki, ju branduolio spindulys r. <:.. 2 pc (Chandar ir kt. 1999, 2001). Taigi, M 33-EC1
S Ziu (r. ~ 25 pcT #Bi vienintelis eGC tipo objektas rastas
a_ut orit aus hm M 33 galagiffikos apzvalgoje (ERRSIIDAVIE SKYTIEN
vairiy spifiy ir M 33-EC1 parametrai palyginti SESPaW

2 .t aigzdf sistemy dydj (rw) ir Sviesj (Mp) nusakanciy
m ln S agf€kant spieciu analize (Van den Bergh ir Mackey 2004).
MW galaktika turi desimt dideliu (ry ¥~ 15 pc) kamuoliniyg#Pciu (Harris 1996), taciau i jy tik
du —NGC 5053 ir NGC 2419 yragfalyginamo arba di#€snio (My < -6.5) nei M 33-EC1 Sviesio. 4
tokie nejprasti spieciai buvo neg€niai atrasti igjeffia M 31 galaktikos (Huxor ir kt. 3005; Mackey ir
K 2006). Hiiorir ki (20g#) mano. e atrasti M 31 eGeefffiai it esmés skiriasi nuo MW

eGC spieciu, kalifylei N3 1 eGEbudingas didelis#1W eGC — maZas §viesis. Stebimus MW ir
umus, Huxor ir kt. (2005) aiskina skirtinga $iy

cituo_j amil

1jo 537, strukturinius parametrus bei ma¥a metalinguma,
s M 31 eGC spietius (ETPENY Nepriklausomai nuo

autorlal 131 — Sb, M 33 — Scd), masés J:: ~ 0.1 - My amw) ir

SVISSIO (MW — -2 1.3% Wga 31 — -2 1.9; My as = -19.4) trys skirtingos glaktikos savo aplinkoje

turi tokius fpacius eGC spied Panasis eGC spiediai 2ig

galaktikose ‘
(Gomez ir kt. 2006). Ma papesertt i gl FLULOYOAOS
[CRES TR RER . ikrad MTARTIRAL, Tl PASUATOJl Tarp ¢

HVIEHIEIEE paterklame M 33-EC1 struktirinius parametrus. Integraliniai spiediaus
M 33-EC1 ryskiai ir spalvos surasyti B2EHIeIE e Sio spieciaus spalvos rodikliai nepriklauso nuo
atstumo nuo centro. M 33-EC1 spieiaus ¥ — I spalvos rodiklis (darome prielaida, kad tokiu dideliu
atstumu nuo galaktikos centro jis paveiktas tik MW ekstinkcijos), patenka | spalvos rodikliy
intervala biidinga M 33 galaktikos vidutinio ir seno am#iaus (*:-.5 mird. m.) spie¢iams (Sarajedini
ir Mancone 2007).

1 pav. Mokslo kdrinio iStrauka, kurioje Zzydrai pazymeéti cituojami kity autoriy kdriniai (straipsniai), o zaliai —
nuorodos j savo duomenis (lenteles ir paveikslus). Likes tekstas — autoriaus mintys, kilusios rengiant kirin;.

Kaip cituoti kity autoriy straipsnius, skaitykite atsakyme | klausimg ,Ka, kodel ir kaip
apras$e butina cituoti?“ O kg aprase reikia numeruoti, parodyta 2 paveiksle.

Skyriy ir poskyriy numeravimas

Jei rengdami darbo aprasg ES JMK nacionaliniam etapui laikysités organizatoriy
rekomenduojamos apraso struktiros (skaitykite atsakymg j klausimg ,Kokie yra apraso
skyriai (turinys)?“), ji sudarys 6 skyriai. Tai néra daug ir jei jy nedalysite ] mazesnes dalis
— poskyrius, jy galima nenumeruoti. Numeruoti reikia tada, kai skyriy yra daug ir (arba) jie


http://www.jaunasis-tyrejas.lt/index.php?option=com_content&view=article&id=460%3Ak-kodl-ir-kaip-aprae-btina-cituoti&catid=73%3Amokslinio-darbo-metodika&Itemid=57
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http://www.jaunasis-tyrejas.lt/index.php?option=com_content&view=article&id=446%3Aaprao-struktra-5-kokie-yra-aprao-skyriai-turinys&catid=73%3Amokslinio-darbo-metodika&Itemid=57
http://www.jaunasis-tyrejas.lt/index.php?option=com_content&view=article&id=446%3Aaprao-struktra-5-kokie-yra-aprao-skyriai-turinys&catid=73%3Amokslinio-darbo-metodika&Itemid=57

turi po kelis poskyrius (1 lentelé). Kadangi didziausia apraso apimtis tik 20 psl., poskyriy j
dar mazesnes dalis skaidyti dazniausiai nereikia.
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2 pav. Schema, iliustruojanti, kg aprase reikia numeruoti. Atkreipkite démesj, kad visi paveikslai (pieSiniai,
Zemélapiai, diagramos, schemos, nuotraukos) numeruojami kartu ir i$ eilés (tas pats numeravimo sgrasas).
Apraso lentelés numeruojamos atskirai nuo paveiksly (lenteliy numeravimo sgrasas) ir i$ eilés pagal
pateikimg aprase, kaip ir priedai (priedy numeravimo sarasas).



1 lentelé. AprasSo skyriy ir poskyriy numeravimo pavyzdys.
1. Literaturos apzvalga
2. Hipotezé, tikslas, uzdaviniai
3. Tyrimo metodika

3.1. Prietaisai ir medziagos

3.2.Naudotas ,X“ metodas

3.3.Naudotas ,Y“ metodas

3.4.Darbo eiga

3.5.Pradiniy duomeny patikimumas
4. Duomeny analizé ir rezultaty aptarimas

4.1.,X* duomeny analizé

4.2.,Y“ duomeny analizé

4.3.Savo rezultaty palyginimas su kity autoriy

rezultatais

5. ISvados

6. Literataros sagrasas
Padeékos
Priedai

1. Priedas. Pradiniy ,X* duomeny lentelé
2.  Priedas. Pradiniy ,Y* duomeny lentelé
Pastaba: po skyriaus, poskyrio, priedo numerio raSomas taskas.

Puslapiy numeravimas ir turinys

Apraso puslapiai turi bGti numeruojami ir sudaromas apraso turinys. Kai tekste
pateikiama nuoroda j teksto dalj, apradytg uz keliolikos puslapiy, galima nurodyti ne tik
skyriaus numerj, bet ir puslapj. Tada skaitytojui nereikés ieSkoti visame apraSe ir net
ziareéti j turinj — iSkart zinos, kur ieSkoti, pvz., paveikslo ar lentelés.

Lenteliy numeravimas

Visos apra$o lentelés turi bati numeruojamos. Lentelés numeris nurodomas virs lentelés,
o Salia jo pateikiamas trumpas lentelés aprasymas (1 lentelé). Lentelés numerio
uzra8ymo budas priklauso nuo kalbos, kuria rengiamas apra$as. Jei aprasg rengiate:

= lietuviy kalba (ES JMK nacionaliniam etapui), raSoma ,1 lentelé. Lentelés
apradymas”“ (t. y. pirmiausia lentelés numerj zymintis skaitmuo, po to Zodis ,lentelé®;
po lentelés numerj zymincio skaitmens taskas neraSomas);

= angly kalba (ES JMK), raSoma ,Table 1. Name® (t. y. pirmiausia zZodis ,Table", po to
lentelés numerj zymintis skaitmuo, po kurio raSomas taskas).

Lentelés ir paveikslai numeruojami atskirai, t. y. vienas sgrasas lenteliy, kitas — paveiksly.



Visi aprado paveikslai turi bati numeruojami. Paveikslo numeris nurodomas po juo (t. .
prieSingai nei lentelés numeris), o Salia pateikiamas trumpas aprasymas (1-2 pav.).
Paveikslo numerio uzrasymo budas priklauso nuo kalbos, kuria rengiamas aprasas. Jei jj
rengiate:

Paveiksly numeravimas

= lietuviy kalba (ES JMK nacionaliniam etapui), raSoma ,1 pav. Aprasymas“ (t. y.
pirmiausia paveikslo numerj zymintis skaitmuo, po to sutrumpintas Zodis ,pav.“; po
paveikslo numerj Zzymincio skaitmens taskas neraSomas);

= angly kalba (ES JMK), raSoma ,Figure 1. Name*“ (t. y. pirmiausia zodis ,Figure®, po to
paveikslo numerj zymintis skaitmuo, po kurio raSomas taskas).

Paveikslais vadinama visa vaizdiné medZzZiaga, t. y. schemos, pieSiniai, zemélapiai,

nuotraukos, diagramos ir kt. (2 pav.).

Formuliy numeravimas

Jei apraSe yra formuliy, kurios ne visiems Zinomos, kaip kad antrojo Niutono désnio,
Pitagoro teoremos, ir jy yra keletas, numeruokite ir jas. Taip bus lengviau aprasyti visg
atlikto skaicCiavimo ar modeliavimo algoritma.

Priedy numeravimas

Jei prie apraso pridedamas daugiau nei vienas priedas, numeruokite ir juos (1 lentelé).

Kaip kad apraso puslapiai ir skyriai turi bati numeruojami i$ eilés, taip turi bati
numeruojamos Visos apraso dalys.

Visi apraso paveikslai, lentelés, priedai turi bati numeruojami ta eilés tvarka, kokia jie
minimi tekste.

Jsivaizduokite, vyksta moksliné konferencija (arba koncertas). Renginio vedéjas
pirmiausia pristato kito praneSimo (arba karinio) pavadinimg, praneséjg (arba atlikéjg) ir
tik po pristatymo jj pakvieCia. Taip pat aprase pristatomi duomenys. Pirmiausia paminima
kdrinio dalis, pvz., paveikslas, lentelé, priedas, o iSkart po paminéjimo arba apraso
pabaigoje ji pateikiama. Jei toliau aprase reikia dar kartg paminéti tg patj paveikslg ar
lentele, svarbu nurodyti tg patj jo(s) numerj.

Redaguojant apraso tekstg gali tekti dalj apraso perkelti iS§ vienos vietos | Kkita.
Nepamirskite patikrinti galutinio apraso varianto. Pavyzdziui, galbat penktu numeriu
pazymétas paveikslas paminétas aprase treCias, o pateiktas antras. Galbit pirmiau
pateikta lentelé, o tik po keliy puslapiy ji pirmg kartg paminéta tekste. Tokias numeravimo
ir citavimo klaidas batina istaisyti.

Pastaba. Lenteles ir paveikslus néra batina jterpti j tekstg — jie gali bati pateikti apraso
pabaigoje. Tokiu atveju po iSvady pirmiausia jkeliamos visos lentelés, tada visi paveikslai
(nemai8ykite tarpusavyje paveiksly ir lenteliy) ir galiausiai literatiros sgrasas, po kurio
pateikiamos padékos ir priedai (jei yra).



APRASO DALIY TVARKYMAS

19. Ka, kodél ir kaip aprase butina cituoti

1 lentelé. Kity autoriy kariniy panaudojimo savo aprase budai.

Tinkami
Citata — palyginti trumpa kito karinio iStrauka, skirta
autoriaus teiginiams jrodyti arba padaryti juos
suprantamus, arba teikti nuorodg j kito autoriaus

poziarj ar mintis, suformuluotas originale (LR Autoriy

teisiy ir gretutiniy teisiy jstatymas 1999).

21 straipsnis. Citavimas

LeidZiama be karinio autoriaus ar kito Sio karinio
autoriy teisiy subjekto leidimo ir be autorinio
atlyginimo, taCiau nurodzius, jei tai jmanoma,
naudojamag Saltinj ir autoriaus vardg, atgaminti,
iSleisti ir vieSai skelbti (jskaitant padarymg vieSai
prieinamg kompiuteriy tinklais) nedidele teisétai
iSleisto ar vieSai paskelbto literatlros ir mokslo
kdrinio dalj tiek originalo kalba, tiek iSverstg | kitg
kalba, kaip citatg (pvz., kritikos ar apzvalgos tikslais)
kitame karinyje, jeigu toks panaudojimas yra
sgziningas ir nevirsija citavimo tikslui reikalingo
masto

(LR Autoriy teisiy ir gretutiniy teisiy jstatymas 1999).

Citavimas (mokslininky visuomenéje) — tai nuorody
pateikimas j Saltinius, naudotus mokslo darbams
rengti.

Citavimo budas— nuorody arba iSnasy tekste sgsajy
su literatdros sgrase esanciais jraSais pateikimo
badas.

Parafrazé — svetimy teksty, minciy perteikimas,
atpasakojimas savais Zzodziais (Dabartinés lietuviy
kalbos Zodynas 2000).

Perfrazuojant galima rasyti savo stiliumi, savais
Zodziais, bet neiskraipant teksto. Butina autoriaus
mintis atskirti nuo savo komentary. Perfrazuojant
reikia nurodyti autoriy ir pateikti nuorodg j
perfrazuojamg Saltinj.

Netinkami

Plagiatas — atradimo, iSradimo,
mokslo, meno, literattros veikalo
ar jo dalies autorystés
pasisavinimas ir paskelbimas
savo vardu arba slapyvardZiu,
pasinaudojimas be autoriaus
leidimo (Visuotiné lietuviy
enciklopedija 2010).

Plagijavimas — informacijos i$
vieno ar keleto Saltiniy
perfrazavimas, nepateikiant
tinkamy nuorody j Saltinius (ETD
dokumenty plagijavimo patikros
galimybiy studija 2008).

Kompiliacija (lot. compilatio —
apipléSimas, vogimas) —
nesavarankisSkas veikalas,
paraSytas naudojantis kity autoriy
skelbta medziaga ir neturintis
savarankisky apibendrinimy bei
interpretacijy (Visuotiné lietuviy
enciklopedija 2006).

Darbo apraSas — tai originalus jaunojo tyréjo ir jo vadovo mokslinés veiklos rezultatus
pristatantis kdrinys. Kaip bet kuriame moksliniame straipsnyje, taip ir aprade Salia savo
originaliy minciy, idéjy, tyrimy rezultaty ir kt. galima paminéti ir kity autoriy karinius



(mintis, duomenis) ir jvairius informacijos Saltinius. Aptarkime tinkamus ir netinkamus kity

autoriy kdriniy panaudojimo savo apra$e budus (1 lentelé).

Kity autoriy medziagg pagal informacijos pobudj ir pateikimg savo aprase galima

suskirstyti j tris grupes (1 lentelé):

1. citata — tai tiksliai pakartotos (gali bati tiksliai iSverstos iS kitos kalbos) kity autoriy
mintys;

2. perfrazuotas tekstas — tai savais Zodziais atpasakotos kity autoriy mintys;

3. informacija — tai savoms mintims pagrjsti naudojami jvairis kity autoriy duomenys
(duomeny lentelés, pavieniai skaiCiai, désniai, formulés, teoriniai modeliai, nuotraukos,
filmuota medziaga, Zemélapiai, schemos, diagramos, pieSiniai ir kt.).

1.  ApraSe tiksliai cituokite kity Zmoniy mintis.

Citatos iSskiriamos kabutémis. Kai citatos iSskiriamos Sriftu ar kitokiu grafiniu badu,
kabutés gali biti neraSomos (Privalomosios skyrybos taisyklés 2006).

Literatlros sgrase batina pateikti citatos:
autoriy;
kdrinio pavadinimg;
kada karinys sukurtas;
leidinio pavadinima (jei karinys yra kokio nors leidinio, pvz., Zurnalo ar knygos, dalis),
iSleidimo vietg ir leidéja;
puslapj, kuriame yra citata.

Nepamirskite to nusiraSydami citata.

»1aisyk ZodzZiui vietg, kaip sveciui patalg“, — byloja lietuviy liaudies patarle.

Tokiy sparnuoty fraziy kilmé jau seniai pamirsta, todél nejmanoma nurodyti, kas pirmas ir
kada tai pasake. Bet net jei juUs su jomis visiSkai sutinkate, tai néra jisy mintys, todél
batina iSskirti kabutémis ir nurodyti, kas tai — patarlé, priezodis ar aforizmas.

,Pasidalyk savo ziniomis. Tai kelias tapti nemirtingam.“ (Dalai LamaXIV)

Nepasisavinkite skambiy kity Zmoniy minciy. Tai plagijavimas (1 lentelé). Citatas
iSskirkite kabutémis ir nurodykite jy autoriy. Tokios citatos dazZniausiai naudojamos
tekstui papuosti (0 ne kaip duomeny S$altinis), todél néra labai svarbu kada ir kur
iSminCius pasaké ar parasé Sig mintj. Daznai gali bati zinomi tik mintj pasakiusio
Zmogaus gyvenimo metai, o tokio numanomo datos tikslumo dazniausiai pakanka. Jei
Salia citatos jmanoma nurodyti tik autoriy, tokia citata j literatlros sgrasg nejtraukiama.
Bet jei apie citatg yra Zinoma daugiau informacijos, jg reikia nurodyti skliaustuose po
citatos ir jtraukti karinj j literaturos Saltiniy sgrasa.



»---Juk tikras vadovas, kaip ir tikra asmenybe, yra reta laimé, kiekvienas toks Zmogus yra
radinys ir likimo dovana...“ (Hesé 1984, 270 p.)

2. Tiksliai perfrazuokite kity Zmoniy mintis.
LiteratGros sgrase batina pateikti perfrazuoto karinio:
autoriy (jei kdrinyje nurodytas);
kdrinio pavadinimg;
kada karinys sukurtas;
leidinio pavadinimg (jei karinys yra kokio nors leidinio, pvz., Zurnalo ar knygos, dalis),
iSleidimo vietg ir leidéja;
puslapj (jei kdrinys labai ilgas, pvz., knyga), kuriame galima rasti perfrazuotas mintis.

Nepamirskite to konspektuodami straipsnius ir knygas.

Tarkime, jus iS kitos kalbos iSverCiate kurig nors kdrinio pastraipg ir perpasakojate jg
savais zodziais aprasSe. Tai jlusy sakiniai, bet mintys ir idéjos — ne jlsy! Tai perfrazavimas
(1 lentelé), todel nurodykite originaliy Zodziy autoriy ir tinkamai tekste iSskirkite jo mintis.

Kaip galima perfrazuoti mintis, pavyzdziy pateikta 2 lenteléje.

2 lentelé. Kity autoriy min€iy perfrazavimo pavyzdziai. Raudona spalva pazymétos
nuorodos j kirinius, 0 mélyna — perfrazuotos mintys.

Jau 1980 m. Antanaitis nagrinédamas... pastebéjo, kad... (perfrazuotos autoriaus
mintys). Parametry skirtumus autorius aiskino... (perfrazuotos autoriaus mintys). Jis
mané... (perfrazuotos autoriaus mintys).
Duomenis palyginome su Jonaicio katalogu (2005), kurj pristatydamas autorius
atkreipia démesj | ...(perfrazuotos autoriaus mintys). Jo nuomone... (perfrazuotos
autoriaus mintys).
Dar 1985 m. pateikdamas savo pirmuyjy eksperimenty rezultatus Petraitis pabrézeé,
kad... (perfrazuotos autoriaus mintys). Véliau, pristatydamas naujg teorinj model;
(Petraitis 2001), jis apibendrino... (perfrazuotos autoriaus mintys). Remdamasis...
Petraitis jrodinéja, jog... (perfrazuotos autoriaus mintys).

Pastaba. Nuoroda j kdrinj sakinyje nepateikiama, jei prie$ tai sakinyje ji buvo nurodyta, o

tarp Siy sakiniy nejterpta jusy ar kity autoriy minCiy, t. y. suprantama, kad kalbama apie
tg patj karinj.

Nepateikite nuorody | kelis Saltinius iS karto, pvz., neraSykite: ,Mano iSvardytos
problemos placiau aptariamos daugelyje darby, pvz., ...“. O tada nurodomi SeSi ar net
deSimt literatros Saltiniy. Toks nuorody pateikimas laikomas plagijavimu (1 lentelé).

Be to, jusy darbo aprasg neturi sudaryti tik kity autoriy citatos ir perfrazuotos kariniy
dalys, net jei nuorodos pateiktos tvarkingai. Toks aprasas bus laikomas — kompiliacija



(1 lentelé). Didziausias toks pavojus kyla rengiant literatiros apzvalgos skyriy.
Pristatykite savo darbo idéjg originaliai, pateikite ir savo mincCiy.

Nes ,pirmasis genialumo pozymis yra originalumas®. (I. Kantas)
3.  Aprase tvarkingai aptarkite svetimus duomenis.
LiteratGros sgrase batina pateikti svetimy duomenuy:
autoriy (jei kdrinyje nurodytas);
karinio pavadinima;
kada karinys sukurtas;
leidinio pavadinima (jei karinys yra kokio nors leidinio, pvz., Zurnalo ar knygos, dalis),
iSleidimo vietg ir leidéja;
puslapj (jei karinys labai ilgas, pvz., knyga), kuriame galima tuos duomenis rasti.

Nepamirskite to atsisiysdami informacija iS duomeny baziy.

Nepriklausomai nuo to, kokj svetimos informacijos kiekj: vieng skaitmenj ar visg duomeny
baze, pateikiate darbe, privalote nurodyti jos Saltinj. NenurodZius, jisy darbas bus
vertinamas kaip plagiatas (1 lentelé).

Jei kity autoriy duomenis kaip nors keitéte, pvz., perskaiCiavote lentelése pateiktus
duomenis, perpieSéte schemas, papildéte diagramas, vaizdy analizés programa
apdorojote nuotraukas, ne tik nurodykite, kur galima rasti originaly kadrinj, bet ir
aprasykite, kaip jj keitéte.

Kity autoriy duomeny pateikimo pavyzdZziy pateikta 3 lenteléje.

3 lentelé. Kity autoriy duomeny pateikimo pavyzdziai. Raudona spalva pazymétos
nuorodos j kdrinius, 0 mélyna — pristatyti kito autoriaus duomenys.

Dar 2005 m. Antanaitis ir kt. nagrinédami... nustaté®...(autoriaus duomenys). Misy
duomenys... sutampa su Jonaicio (2006) nustatyta®... (autoriaus duomenys) verte.
IS Jonaicio ir kt. (2006) katalogo atrinkome... (autoriaus duomenys). Nors Antanaitis
(2007) nustaté*...(autoriaus duomenys), mes, remiantis... (autoriaus duomenys), ..
diagramoje parodytais Jonaicio (2009) modeliais... ir Jonaicio ir kt. (2006) katalogo
duomenimis, nustatéme®...

2012 m. Antanaitis ir Jonaitis suktré duomeny baze, i$ kurios atsisiuntéme...
(autoriaus duomenys). Papildéme naujesniais Jonaitis ir kt. (2013) duomenimis: ...
(autoriaus duomenys). Véliau naudodami Petraicio ir kt. (1998) sukurtg metodika: ...
(autoriaus duomenys) ir Antanaicio (2013) désnj, nustatéme®...

*Aprasydami kity duomenis, Zodzius ,nustaté®, ,nustatyta“, ,nustatéme” pagal situacijg
keiskite Zodziais ,aptiko“, ,iSskyré®, iSmatavo“, ,gavo“, ,apskaiCiavo“, ,jvertino®,
,sumodeliavo®, ,sukaré®, ,paskelbé®, ,pateike” ir kt.




Cituoti galima tik vieSai iSleistg ar kitaip vieSai paskelbtg karinj (negalima cituoti nevieSy
paskaity, leidybai parengty, bet neisleisty kariniy ir kt.).

4. Pasirinkite vieng citavimo buda.
IS viso galimi du citavimo badai, nurodant:

= autoriy ir kdrinio metus (4 lentelé);
= nuorodos numerj (5 lentelé).

Rekomenduojame naudoti pirmajj citavimo bidg nurodant autoriy ir kiirinio metus.
Vienas Sio citavimo budo pranasumy — skaitytojui iS karto praneSama apie karinio autoriy
(kurj galbat jis net Zino) ir iSleidimo metus, t. y. vien i§ nuorodos galima jvertinti, sena ar
paCia naujausia literatira remtasi. Skaitytojas, aprase pamates cituojamg Kkarinj,
literatros sgraSe susiranda jo pavadinimg, leidéjg, apimtj ir kt. Antrg kartg pamates
cituojamg tg patj kdrinj, jis nebeieskos jo literatliros sgrase. Pavardes ir metus lengviau
jsiminti, nei nuorody numerius.

Literatiros Saltiniais remiamasi rengiant jvairius apraso skyrius, o teksto redagavimo
metu perkeliant pastraipas i$ vienos vietos | kitg literatlros Saltiniy paminéjimo vieta vis
kinta. Naudojant antrgjj citavimo budg, kai nuorodos numeruojamos, reikia labai
kruopscCiai sekti jy numeracijg, kad nuorody numeriai tekste buaty pateikti tokia eilés
tvarka, kokia jie aprase paminéti (5 lentelé). Jei cituojama nurodant kdrinio autoriy ir
metus, su Sia problema nesusiduriama (4 lentelé). Tai antrasis Sio citavimo bido
pranasumas.

Gali bdti ir taip, kad apraso rengimo pradzioje buvo nuspresta remtis vienais literatlros
Saltiniais, o véliau nuorodos j Siuos Saltinius paSalintos arba pakeistos nuorodomis j kitus
Saltinius.

Parengus aprasg pravartu patikrinti:

ar visi cituojami literattros Saltiniai pateikti literatlros sgrase; jei kai kuriy Saltiniy
nejtraukéte | literatlros sgrasa, batinai juos jtraukite;

ar literatlros sgraSe yra Saltiniy, kurie aprase necituojami; jei tokiy yra, istrinkite.

Patikrinti aprasSe pateiktas nuorodas | Saltinius ir literatiros sgrase esancius Saltinius
paprascCiau, kai nuorodoje nurodomas autorius ir karinio metai. Tokiu atveju literatiros
sgrasSe visi Saltiniai pateikiami abéceélés tvarka ir, pasalinus kurj nors Saltinj iS sgraso, nei
Saltiniy literatdros sgrase, nei nuorody nereikia i$ naujo numeruoti.

O kokie citavimo pateikiant nuorodos numerj privalumai? Jis yra tik vienas — tai nuorodos
trumpumas (5 lentelé). Mokiniams dazZnai sunku parengti aprasa, kad visas jo tekstas
sudaryty 10 puslapiy (apie ES JMK teikiamo darbo apraso apimties reikalavimus
skaitykite atsakyme | klausimg ,Kokia didziausia apraso apimtis?*). Kai jasy apraso


http://www.jaunasis-tyrejas.lt/index.php?option=com_content&view=article&id=447%3Aaprao-struktra-6-kokia-didiausia-aprao-apimtis&catid=73%3Amokslinio-darbo-metodika&Itemid=57

tekstas uzima daug vietos ir jame yra daug nuorody | literatiros Saltinius, galite jas
pateikti tik numeriais. Galbat pakeite literatros citavimo bldg sutaupysite puse puslapio.
Tai ypacC tikétina, kai yra daug cituojamy literatlros Saltiniy, kuriy autoriai yra du. Jy
abiejy pavardes bdtina nurodyti, jei cituojama nurodant autoriy ir kdrinio metus

(6 lentelé).
4 lentelé. Citavimo budas nurodant kdrinio autoriy ir metus|[1].
Tekste
_ ,Citata...“ (pavardé® metai, puslapis). Perfrazuotas tekstas (pavardé metai).
Pateikimo )
biidai Jau XXXX m. pavardé akcentavo perfrazuotas tekstas.

Naudodami pavardé (metai) cituojami duomenys.

,Cituojamas tekstas“ (LaurinaviCius 2011, 10 p.).

Pavyzdziai Jau 2010 m. Narbutis akcentavo perfrazuotas tekstas.

Naudodami Bridzius(2011) cituojami duomenys.

Po kdrinio mety batina nurodyti ir puslapj, jei sakinyje tiksliai cituojama
Pastabos | karinio dalis arba kdrinio apimtis labai didelé, pvz., knyga ar monografija.
Naudojami lenktiniai skliaustai.

Literatiros sarase

Kai pateikiama nuoroda j zurnale paskelbtg

straipsnj: Pavarde** . Metai, straipsnio pavadinimas. Zurnalo
pavadinimas, tomo numeris, pirmas—paskutinis straipsnio puslapiai.
Kai pateikiama nuoroda j knygos (monografijos)

dalj: Pavardé ., karinio pavadinimas. Knygos pavadinimas, iSleidimo
Pateikimo Vle.’[a ir I(?l(?iykla, metai, pl.rmas—paskutlnls., kdrinio puslapiai. B
bidai Kai pateikiama nuoroda j knygg: Pavarde ., knygos pavadinimas,

iSleidimo vieta ir leidykla, metai, knygos puslapiy skaicius.

Kai pateikiama nuoroda j straipsnj

internete: Pavarde . Metai, straipsnio pavadinimas. Zurnalo
pavadinimas, tomo numeris, pirmas—

paskutinis straipsnio puslapiai, http://www.adresas (paskutinio prieigos
tikrinimo data).

Bridzius A., Kas slypi nuotraukose? Jaunojo tyréjo vadovas, Atomas,
Vilnius, Lietuvos mokiniy informavimo ir techninés karybos

centras[2], 2011, 103—-190.

LaurinaviCius V., Analitikos uzdavinys ir statistiniai metodai
laboratorijoje. Jaunojo tyrejo vadovas,C tomas, Vilnius, Lietuvos mokiniy
informavimo ir techninés kiarybos centras, 2011, 5-34.

Narbutis D. 2010, Moksliniai tyrimai — pati pradzia. Jaunasis tyrejas,

nr. 2, 50-53, http://www.jaunasis-
tyrejas.lt/~ieva/knygos/Jaunasis_tyrejas 2.pdf (2015 02 20).

Pavyzdziai

Apraso pabaigoje pateikiamas abéceélinis literatiros Saltiniy sgrasas
(anksCiau pateiktame pavyzdyje pavardés iSdestytos pagal pirmgsias
raides: ,BY, ,L, “,N“). Sgrase pirmiausia iSvardijamos nuorodos lotyniSkuoju
raidynu (lietuviy, angly ir kt. kalbomis), tada kitais raidynais, pvz., kirilica.

Pastabos



http://www.jaunasis-tyrejas.lt/index.php?option=com_content&view=article&id=460%3Ak-kodl-ir-kaip-aprae-btina-cituoti&catid=73%3Amokslinio-darbo-metodika&Itemid=57&19bb
http://www.jaunasis-tyrejas.lt/index.php?option=com_content&view=article&id=460%3Ak-kodl-ir-kaip-aprae-btina-cituoti&catid=73%3Amokslinio-darbo-metodika&Itemid=57&19cc
http://www.jaunasis-tyrejas.lt/~ieva/knygos/Jaunasis_tyrejas_2.pdf
http://www.jaunasis-tyrejas.lt/~ieva/knygos/Jaunasis_tyrejas_2.pdf

5 lentelé. Citavimo bldas nuorodas numeruojant.

Tekste

,Citata...“ [numeris i$ literatlros sgraso, puslapis]. Perfrazuotas
Pateikimo | tekstas [numeris i$ literatlros sgraso]. [numeris i$ literatiros sgraso]
budai akcentavo perfrazuotas tekstas. Naudodami [numeris i$ literattros

sgraso] cituojami duomenys.

.. .| »Cituojamas tekstas” [1, 10 p.]. [2] akcentavo perfrazuotas tekstas.

Pavyzdziai . .

Naudodami [3] cituojami duomenys.

Po nuorodos numerio batina nurodyti ir puslapj, jei sakinyje tiksliai
Pastabos | cituojama kdrinio dalis arba kdrinio apimtis labai didelé, pvz., knyga ar

monografija. Naudojami lauztiniai skliaustai.

Literaturos

sgrase

Pateikimo
budai

Kai pateikiama nuoroda j Zurnale paskelbtg straipsnj: [numeris]
. Metai, straipsnio pavadinimas. Zurnalo pavadinimas,

, pirmas—paskutinis straipsnio puslapiai.
Kai pateikiama nuoroda j knygos (monografijos) dalj: [numeris]

., kairinio pavadinimas. Knygos pavadinimas, iSleidimo vieta ir
leidykla, metai, pirmas—paskutinis karinio puslapiai.
Kai pateikiama nuoroda j knyga: Pavardé ., knygos pavadinimas,
iSleidimo vieta ir leidykla, metai, knygos puslapiy skaicius.
Kai pateikiama nuoroda j straipsnj internete: [numeris]

. Metai, straipsnio pavadinimas. Zurnalo pavadinimas,

, pirmas—
paskutinis straipsnio puslapiai,_http://www.adresas (paskutinio prieigos
tikrinimo data).

Pavyzdziai

[1] ., Analitikos uzdavinys ir statistiniai metodai
laboratorijoje. Jaunojo tyrejo vadovas, , Vilnius, Lietuvos mokiniy
informavimo ir techninés kirybos centras, 2011, 5-34.

[2] . 2010, Moksliniai tyrimai — pati pradzia. Jaunasis

tyréjas, , 50-53, http://www.jaunasis-
tyrejas.It/~ieva/knygos/Jaunasis_tyrejas 2.pdf (2015 02 20).

[3] ., Kas slypi nuotraukose? Jaunojo tyrejo vadovas, ,

Vilnius, Lietuvos mokiniy informavimo ir techninés kiarybos
centras, 2011, 103—190.

Pastabos

Apraso pabaigoje pateikiamas literatlros Saltiniy sgrasas, kuriame jie
suraSomi pagal paminéjimg tekste (anksCiau pateiktame pavyzdyje
literattros Saltiniai iSdéstyti pagal numerius, suteiktus juos minint tekste).

* kaip literattros sgrase nurodomy karinio autoriy skaicius priklauso nuo to, kiek yra
autoriy, parodyta 6 lenteléje.
** nurodoma pirmoji vardo raidé, o jei autorius turi kelis vardus, tai visy vardy pirmosios

raidés.



http://www.jaunasis-tyrejas.lt/~ieva/knygos/Jaunasis_tyrejas_2.pdf
http://www.jaunasis-tyrejas.lt/~ieva/knygos/Jaunasis_tyrejas_2.pdf
http://www.jaunasis-tyrejas.lt/~ieva/knygos/Jaunasis_tyrejas_2.pdf

6 lentelé. Kurinio autoriy nurodymas tekste ir literattros Saltiniy sgrase.

A -
Ut?vr_lq Tekste Literatiros sagrase
skai€ius
Jau 1980 m. Antanaitis V. 1980, Straipsnio
Antanaitis nagrinédamas...perfrazuotas pavadinimas...
1 tekstas.
,Citata“ (Antanaitis 1980).
Nurodomas vienas autorius Nurodomas vienas autorius
Jau 1980 m. Antanaitis ir Antanaitis V., Petraitis I.
" Petraitis nagrinédami...perfrazuotas tekstas. | 1980, Straipsnio pavadinimas...
,Citata“ (Antanaitis, Petraitis 1980).
Nurodomi abu autoriai Nurodomi abu autoriai
Antanaitis V., Petraitis
Jau 1980 m. Antanaitis ir l., Jonlaljus A. 1980, Straipsnio
_ . pavadinimas...
kt.nagrinédami...perfrazuotas tekstas. " "
3—4 e e Antanaitis V., Petraitis
,Citata“ (Antanaitis ir kt. 1980). " "
Nurodomas tik pirmasis autorius -, Jonaitis A., Mykolaitis M.
P 1980,Straipsnio pavadinimas...
Nurodomi visi autoriai
Antanaitis V., Petraitis I.
Jau 1980 m. Antanaitis ir nianaris v., FEtrats L
. . . Jonaitis A. ir kt.
5ir kt. nagrinédami...perfrazuotas tekstas. L -
. e e 1980, Straipsnio pavadinimas...
daugiau| ,Citata“ (Antanaitis ir kt. 1980). e
L . . Nurodomi pirmieji trys
Nurodomas tik pirmasis autorius ..
autoriai

Kodél aprase reikia nurodyti literatiros saltinius?

Literatlros sgrasas ne tik parodo, kokiais Saltiniais buvo remtasi rengiant darbg, bet ir ar
jaunasis tyréjas:

= ieSkodamas mokslinio darbo idéjos ir analizuodamas savo darbo rezultatus naudojo
tinkamus Saltinius;

= sugeba pagrjsti savo darbo idéjos aktualuma, naujuma, originaluma;

= Zino, kodél jo naudotas tyrimo metodas geras;

= mato savo darbo rezultatus pasaulio kontekste;

= supranta, kad kity autoriy kdrinius reikia tinkamai cituoti nepaZzeidziant autoriy teisiy,
gerbia ir pripazjsta kity autoriy darba.

Pazvelkite | atsakyme | klausimg ,Kodeél svarbus aprasSo turinys ir iSvaizda“ 1 pav.
parodytg straipsniy stirtg — vos ne pusé jy né karto nebuvo pacituoti! Jpraskite kity darbus
cituoti jau dabar.


http://www.jaunasis-tyrejas.lt/index.php?option=com_content&view=article&id=442%3Akodl-svarbus-darbo-aprao-turinys-ir-ivaizda&catid=73%3Amokslinio-darbo-metodika&Itemid=57
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ISUMOS TVARKYMAS
20. Kaip sutvarkyti apraso maketg?

ES JMK pateikite aprasa, kuriame tekstas ir iliustraciné medziaga iSdéstyti tvarkingai.

ES JMK nacionalinio etapo nuostaty[1] V skyriuje nurodyta: ,Bendra darbo apraso
apimtis, j kurig jeina tekstas, lentelés, grafiné medziaga, literatlGros nuorodos ir kt., gali

bati iki 20-ies A4 formato puslapiy, iSspausdinty 12 dydzio Sriftu.”
Apra$o tekstg rasykite vienu nejmantriu Sriftu.

Tekstg rinkite Times New Roman arba kitu raidziy auksciu ir ploCiu j jj panaSiu Sriftu,
pvz., Calibri (Body) (1 lenteléje Sie du Sriftai palyginti). Tarp eilu€iy palikite pusés eilutés
aukscio tarpg, t. y. jei aprasg rengiate ,Microsoft Word“ programa, tai padaryti galite

pasirinke HOME:Paragraph:Line Spacing:1,5.

1 lentelé. Times New Roman ir Calibri (Body) sriftu palvginimas.

Maziansias
S ; Times New Roman Calibri (Bod
srifto dvdis o)
16* SKYRIU PAVADINIMALI SKYRIY PAVADINIMAI
14* Poskyriy pavadinimai Poskyriy pavadinimai
13%* Tekstas Tekstas
5 Bt Lenteliy ir paveikslu aprasai Lenteliy ir paveiksly aprasai
10 Lentelin ir paveikslu tekstasiv skaitmenys Lenteliy ir paveiksly tekstas ir skaitmenys
10 Polentelémis esanéios pastabos Polentelémis esanéios pastabos
10 Teksto 1¥naZos puslapio apadioje Teksto ifnatos puslapio apacioje

* skwrin ir poskvnu pavadinimai gali biti iSskinami didesnin Sniftu, nei likes tekstas, ir (arba) did¥osiomis raidémis,
kita spalva, taip pat galima pary&kinti, pabraukti ar paradyt kursyvu, pvz., SKYRIAUS PAVADINIMASY,  Poskvmo
pavadmmmas”. Taip skt pavadimmus ypad patogu, kai taupant vieta skynu o poskynu pavadinimai rasomu tokom
padiu infto dydzin kaip pagrindinis apraZo tekstas,

*¥toks infto dydis nurodytas ES IME nacionalimo etapo nuostatuose.

#**pavelksly ir lentelny aprasus rasvliate to paties dyvdaoe snftu; pavelkslu  lenteln numenus galite i$skarh pusjuodam
inftu (. Bold™).


http://senas.labt.lt/naujienos/ETD_dokumentu_plagijavimo_patikros_galimybiu_studija.pdf
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Skyriy ir poskyriy pavadinimus galite rasyti didesneémis nei pagrindinis tekstas raidemis.
Prie$ skyriaus ar poskyrio pavadinimo eilute (o geriau ir po ja) palikite didesnj nei eilutés
aukscCio tarpg. Aprasas atrodo tvarkingesnis, kai kiekvienas skyrius prasideda naujame
puslapyje (1 pav.). Skyriaus pabaigoje gali likti iki galo neuZpildytas puslapis, taciau
aprasSo apimtis turi bati ne didesné kaip 20 puslapiy.

Lenteliy ir paveiksly tekstg ir aprasus rasykite 12 dydzio arba Siek tiek mazesniu Sriftu.
Tarp Sio teksto eilu€iy papildomas tarpas nebitinas (Line Spacing:1,0 arba Single). Jei
mazinate S$rifto dydj, atkreipkite démesj, ar tekstas jskaitomas. MaZiausias leistinas
apra$o daliy teksto Srifto dydis nurodytas 1 lenteléje.

Visy apraso puslapiy parastés turi bati vienodo plocio.

Puslapio parasciy plotis nustatomas prieS rengiant aprasg ir véliau jo geriau nekeisti.
Nesirinkite labai siaury parasCiy, nes iSspausdintg aprasg reikés jristi. Atidziai
perzitrékite galutinj apraSo variantg ir atkreipkite démesj, ar iS vienos vietos | kitg
perkeltos teksto dalys, jkelti paveikslai ir lentelés nepateko j parastes (1 pav.).

o

1 pav. Puslapio parasc¢iy tvarkymas: a — raudonos rodyklés zymi, kad tekstas, lentelé ir paveikslas patenka
j puslapio parastes (jos nuspalvintos rausvai); b — tas pats puslapis su tvarkingai iki parasciy iSdéstytu
tekstu, lentele ir paveikslu (parasciy ribos pazymétos melynu punktyru).

Vienodai maketuokite apraso teksto pastraipas ir sgrasus.
Pastraipos viena nuo kitos atskiriamos:
= tarpu; jis turi bati didesnis, nei tarpai tarp pastraipos eiluciy (2 pav.);

= pirmajg naujos pastraipos eilute atitraukiant nuo puslapio krasto daugiau nei kitas
pastraipos eilutes.



Galima naudoti vieng iS Siy pastraipy atskyrimo budy arba abu kartu. Svarbiausia, tg patj
bldg naudoti visame darbe (3 pav.).

| .

Aprabo tekita sprado tekatas aprodo toketas aprado tekstas aprada b t z t t z ako tekstas apralo tekstas aprato teksias aprako tekotas aprato tekstas aprato teksias apraio
tekst s Aprao takstas apraio tekstas sprafoteistmspraioy. L1 Pl 1@TP pastraipy kxtan aprado. Aprado tekstes apraio tekitos apralo tekitas spr 28 apralo tekstas aprado
:ﬂl’li[l]-mio telstas aprafo telatas apr telatas aprafo ekt apram o ApTET Ehitas aprado tekstas aprafo relkstas aprato tekstes apralo tekstas sprado telstas Aprado
tekstas apralo teksras aprafo vekstas aprato tekstas aprate teksy

aprato teistas apralo tekstas apr ko tekstas 2pr -
mekstas aprado tekstas aprato tekstas

tiskitan aprids tekstad aprato tekotas aprato tekstan apralo bekstas aprado tekstas aprata tekitas
spralo tekstes spralo tekitas spralo teketas spralo tebites. Apralo tekatas apralo tekatas apralo
tekstas aprato tekstas aprato tekstas

Aprato tokstas aprabo tekatas aprado tekstas aprabo tekstas. Aprafo tekstes aprato tekstas
aprabo tekatas spralo tekitos apralo tekstas aprado tekatas, Apralo tekstas aprako tel
+ aprodo vekstas spralo iekytes spralo teksiay aprabo tekiiss spralo. Apralo te
tekatan aprato tekitat apralo tekite spralo tekitin apralo tekstan ap
aprao, Aarain tekitay sorato teketay aprado tekyta apt alo tekitas aprato

Apralo tehstas aprolo tekstas apealo telotas aprado tekstas. Apralo tekss
apia [2} stas spralo tekstan apeato tekates mprado tekates, Apralo tekatas wps
ksl allo tekitat apialo telitas aprido lekel prala tekitas apdada. Ap
tokita

kstan aprate tekss

stas apralo teketas

fokstus snralo. Aprako tekstas aprato trkstas aprabo tokstas aprabo teketas apralo tel Aprato tekstas aprato tekstas aprato teksias aprabo tekstas aprato tekstas aprato tekstas agralo
-..,ku[3 walo tekstas aprafo telntas apraio telstay apraio vekstas ap Tokatm aprain, Aprado tekatet apraio tekstas apfais tekoias praio tekutan apraio tekatar spraio
tokilay sy o tekstas aprado tekstas mpralo tekitas s prado tekstas aprado tekstas aghaio el tekstas apralo telates sprodo telatas spralo tekstes spralo tekyias aprado telstss Apredo

tekstas aprado teksias aprato tetatas aprako tekstas aprato tekstas aprafo bokstas aprado tekstas
spralo tekates spralo tekuti aprads tekotas apraiotelatan. Apralo telatas aprala tekotai spralo
tekstas apralo tekstas aprado tekstas aprafo telstas aprako tekstas aprako Tekstas

Y e
it [ 4 ] vato. wistas apeato tekstas sprato tekstas aprato wkstas. Aprato tekstas aprato
tekitan aprads tebatar

A Tenslas ap
tebstan aprado tebotas aprado telotas apralo tedstas apralo tekstes. Apralo tekstas apralo

tekstat aprao tekata

Tekslah hprho (ohiLas bgs50 fenilas s aic tukalas Apeaio teksim. apralo

Apeatd (ekstas aprado tekstas apralo teboatas aprafo tekstan. Aprako tekstay aprade
Nv‘-'[s ] stas spraio tekstas dp.l!n. tekstas apraio tekstas. Aprado tekstas spralo tebstas sprafo
Hirkat apialo tebatin aprado Lekstas apralo tekited spralo. Apealo te g

tekuta apes an aprado tekstan apralo tokatan aprats tekstas apralo tekatm apeal
aprako. Aprado tekstas apralo tehstas sprado tekstes aprado tekst

Aprato tekstas apraso tekstas aprabo tekstas aprao tekstas, Apralo tekstas aprato tekytas
sprato tekatas sprado Sekata apraio tekata aprato tekatas. Agrado tekatas aprato trktan aprado
vekatas aprado tektas aprado tekstas soralo tel apralo teketas aprado. Aprabs telstat sprads
tokutas aprato tekstas aprato tekstas aprato tekstas aprato tekstas aprado tokstas aprato tekstas
a apralo, Agraio tekites aprato tekstas sprado tekates apralo tekatss apralo.

al

2 pav. Tarpy tarp pastraipy vienodinimas. Raudonai ir melsvai pazyméty juosty plotis atitinka tarpy tarp
pastraipy dydj. a — tarpai tarp 2 ir 3, 3 ir 4 pastraipy (raudonos juostos) yra daug mazesni nei tarp 1 ir 2, 4 ir
5 pastraipy (melsvos juostos); b — visos penkios pastraipos viena nuo kitos atskirtos vienodo dydzio tarpais
(melsvos juostos), daug didesniais, nei tarpai tarp eiluciy.

£ e b kst g

stax aprals tokstan apralo pokstas apraba ek i siian aprala fekstas apralo, Agrako tekatas aprato
at aprabo Tedstas 3w ks tokvtss aprads redstar teustas aprala teattas aprato tel aprako tekstas sprats takotas aprato 1akoras
aprabo telotas apeado. Aps o telstas apra ko beates apeako tekiles apeato Lekates speado. wprato, Aprabo beloLes speeio tekates spralo tekiles sprado tekatan aprsio

stay aprado tekstas aprats

e bht o el bt

telstan sprato tekstas

3 imnneie Leme s azras

Apruls tebstan spralo bekitun &

3 pav. Pirmyjy pastraipy eilu€iy atitraukimo (parodyta rodyklémis) nuo puslapio krasto vienodinimas. a — 1
ir 2 pastraipy pirmosios eilutés prasideda ten, kur baigiasi parasté (zalios rodyklés), o 3—5 pastraipos
atitrauktos nuo parastés (raudonos rodyklés); parasté nuspalvinta rausvai; b — visos pastraipos prasideda
vienodu atstumu nuo puslapio krasto.

Kartais apraSe reikia iSskirti informacijos sgrasus (atskirus zodzius, teiginius, sakiniy
grupes). Kiekvienas sgraso elementas raSomas iS naujos eilutés ir zymimas kokiu nors
Zenklu ar eilés numeriu. Sgraso elementai numeruojami tik tada, kai kas nors ne tik
iSvardijama, bet ir suskaiCiuojama, pvz., iSvardijami visi tyrimo objektai, o véliau tekste
aptariamas jy kiekis. Kitas atvejis, kada reikéty sgraso elementus numeruoti — jei sgrasas



tekste aptariamas nurodant tam tikry jo elementy numerj, pvz., iSvardijami naudoti
metodai, o véliau tekste jie vadinami ,pirmu metodu®, ,antru metodu® ir kt. Jei sudarote
sgrasg, kurio elementai negali bati sukeisti vietomis, juos geriau numeruoti, pvz., tiksly
eksperimento eigos aprasyma.

Jei sgrasas nenumeruojamas, jo elementai zymimi kokiu nors zenklu, pvz., trumpu
briksneliu, mazu kvadratu, taSku. Redaguodami aprasg patikrinkite, ar visus apraso
sgrasus iSskyréte tuo paciu Zenklu (4 pav.). Sgrasai, kuriy kiekvienam elementui uztenka
vienos eilutés, graziau atrodys, jei tarp sgraso elementy paliksite mazesnius tarpus, nei
tarp pastraipy (4 pav.). Tarpai tarp sgraso elementy visame aprase turéty bati vienodi.
Be to, visi sgrasy elementai turi bati atitraukti nuo parastés tokiu paciu atstumu (5 pav.).

tedntas aprado tekatan aprado telotas apraio tekstas apralo telstas aprato te| prafo tebstas aprad as aprato tekstas aprafo tekstas aprafo tekstas aprato tokstas
a5 8PS0 tekstas apralo 1ekstas aprato tekstas aprato tekstas aprate ‘/ N e tehatas aprada tekatas sprao tekata spralo tekstas sprako telstn aprato

Agrato telotas sprado sekaas aprado tekstes apralo tekatas apralo tekatas aj t[l r p‘]i ta r p p a gt ra | p k{ katar aprato tekatas sprato tekstas sprato tebstan apraic tekatas aprate tebotes apratio
s Y

Astas apr alo tekstas aprato tekstas sprafo tekstas apralo tekstas aprabo tekitas aprado At aie tekatnt apraio tekatas spreio tekytay apralo tekstis apralo iekstas aprade tekste aprado
tekstas apralo. Aprato tekstas aprato tekstas sprirdo tekstas apralo tekstas aprado tekstas aprado tekstas aprato, Aprato tekstas apraic tekstas aprafo tekstas apraio teistas apralo tekstas apraio
tekstas aprako tekstas speto 1ekstas sprato tekstis aprado tekstes apralo tekstas: tekstas aprade tekitas aprado tektes sprado tekatas sprado tekslus aprolo tekstas

tarpai tarp

sgraso elementy

apralo tebstes apralo tebaies spralo iekatss apralo tehsiss. ala tekuita Aptalo tekitas aprato tobited apralo tebatm apdalo tekstas spralo telales. Apialo telitas
aprato tekxtas aprado fekstas apralo tekstas sprato tekstas aprato tekstas aprato tobstas aprado
tokstas. Agrato tekstan aprado tekstas apraio takvtas apraio tokstas,

a1 aprato tekstas aprata tekatas

tekstas. Aprato tebstas apralo tekstas sprado tekstas aprado tekstas
~

) apralo tekitad apielo teksta spralo tekites aprals tekates apralo §

o tekitas aprato

anaprato tekstay sprats ebatan sprate iebater aprats tebotm aprato
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tokstas aprato tekstas apraio. Apraio tekstas agvalo tekstas
aprafc. Aprato tekstan apralo tekstss apraio teksta sprais
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tekstas aprabo tekstas ! " ’

tekabas apralo te

4 pav. Sgrasy tvarkymas: a — pirmojo sgraso elementai iSskirti taSkais, o antrojo sgraso — briksniais
(pazymeta oranziniu apskritimu); pazyméti tarpai tarp pirmosios ir antrosios pastraipy (melsva juosta) ir
tarp sgrasy elementy — tarp pirmojo ir tre€iojo sgrasy elementy tarpai nedideli (Zalios juostos), o tarp
antrojo sgraso elementy jie daug didesni (raudonos juostos); b — visy nenumeruojamy sgrasy elementai
pazymeéti tuo paciu zenklu (oranziniai apskritimai) ir tarpai tarp sgrasy elementy (zalios juostos)
suvienodinti.



a4 apralo tekitas aprale
o tekstas aprato
alo

5 pav. Sgrasy tvarkymas: a — visi trys sagrasai nuo puslapio krasto atitraukti skirtingai (raudonos rodyklés);
b — visi sgrasai iSdéstyti vienodu atstumu nuo puslapio krasto (mélynos rodyklés).

Visas lenteles ir paveikslus aprase pateikite tokiu paciu badu.

Pirmasis budas. Lentelés ir paveikslai pateikiami iSkart po pirmojo jy paminéjimo tekste,
t. y. tame paciame arba kitame puslapyje.

Antrasis budas. Lentelés ir paveikslai pateikiami po iSvady skyriaus (prie$ literatiros
sgrasq) tokia eilés tvarka, kokia jie buvo paminéti tekste. Pirmiausia pateikiamos visos
lentelés, o tada visi paveikslai. Lenteliy ir paveiksly nereikéty pateikti po literatlros
sgraso, nes juose ar jy aprasuose gali bati nuorody | literatiros sgrasg.

Pirmasis budas nepatogus apraso autoriui, nes reikia j tekstg jterpti paveikslus ir lenteles.
Bet jis pats patogiausias skaitytojui, nes vos perskaites tekste, pvz., apie paveiksla, jis jj
tame pacCiame ar kitame puslapyje randa. Ir atvirkS€iai. Antrasis bldas pats lengviausias
aprado autoriui, bet pats nepatogiausias skaitytojui, nes kiekvieng kartg, pamates
nuorodg | paveikslg, jis turi jo ieSkoti apraSo pabaigoje. Yra dar tre€iasis -
kompromisinis baddas, kai lentelés ir paveikslai pateikiami grupémis kiekvieno skyriaus,
kuriame jie buvo paminéti pirmg kartg, pabaigoje. Jie pateikiami tokia eilés tvarka, kokia
buvo paminéti. Pirmiausia pateikiamos visos skyriaus lentelés, tada visi paveikslai.
Pasirinkite vieng iS Siy trijy lenteliy ir paveiksly pateikimo budy. Negalima dalj paveiksly
pateikti apraso pabaigoje, kitg dalj — jterpti j tekstg. Batinai lenteles ir paveikslus pateikite
tokia tvarka, kokia jie buvo minimi (skaitykite atsakymg j klausimg ,Ka, kodél ir kaip
apraS$e reikia numeruoti?“).

Tarkime, nutaréte lenteles ir paveikslus pateikti pirmuoju badu, t. y. jterpti | tekstg. Kaip
paprasCiau padaryti, kad paveikslai neatsidurty parastése (1 pav.), kad jy apraSymai
nesusimaisyty ar net neatsidurty kitame puslapyje? Yra paprastas budas tai padaryti:

= puslapyje, kuriame norite jkelti paveiksla, jterpkite tuscig lentele, sudarytg iS dviejy
eiluCiy ir vieno stulpelio (6 pav.);


http://www.jaunasis-tyrejas.lt/index.php?option=com_content&view=article&id=459%3Aaprao-dali-tvarkymas-18-k-kodl-ir-kaip-aprae-reikia-numeruoti&catid=73%3Amokslinio-darbo-metodika&Itemid=57
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= | pirmajg Sios lentelés eilute nukopijuokite paveikslg (nukopijave paveikslg
pasirinkite Wrap Text:In Line with Text), o antrojoje nurodykite paveikslo numer;j ir jj
aprasykite (7 pav.);

= padarykite lentelés rémelius nematomus (pazyméje lentelés rémelj spustelékite
desinjjj pelés klavisg ir pasirinkite Design:Borders:No Border; 8 pav.).
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pokatas -‘|||| abi tobtas apraio tekuias Amm:u L rakn tekstay Aprato iedaray aprata DDDDDDDDDD
Teksia ajy 3 ek sEans apralo teksta
shas aprabe tektan. Aprado bekstas J DDDDDDDDDD

E Insert Table

Bfi Draw Table
Aprabo tekstes aprato tokstss, Apralo bokdas sprado tekstan sprado telatay apvalo Teksto
apeado telsras speado ekatas agrato tedaotas Apdado ekanas apeado tekvtas aprada Bekatas apirako —'_-_. - gt T A
tokitas aprada tekwtas aprato tekatas aprado teksta Aprala tebatas apraba wekatas aprads e s L
tekstas ﬁlr.t!-n tekstas aprada telsias apralso tebstas spralo tekstas Apralo tekstas apralo ekstan

apraio tekstas sprado tekstas s Apradi tekstas aprato Ea Excel SPrEaﬂfhEei

s apralo tokar fa tekstas Apiada ek

g s apiaka tokiras apis
tokstas aprada toksta bekstas aprato bokstas Aps; st apraio belistay apraio eksh E Q'I.Jll:k Iab|95
Apralo teketas aprado telstas spralo feksias aprato teloas

batas sgwalis t

6 pav. Puslapyje, kuriame norima jkelti paveikslg (a), jterpiama tuscia lentelé (b), sudaryta i$ dviejy eiluciy
ir vieno stulpelio.

i~ Wrap Text v

[&] In Line with Text
Size and Position,. | & Square
& Format Picture.. &= Tight
#= Through
& Top and Bottom
= Behind Text
"‘—E = InFront of Text
La|kd;, pll'l. —| .:_\ |
1 parv. Pryeiksla spradymas.

I More Layout Options..,

Set as Default Layout

7 pav. | pirmaja lentelés eilute nukopijucjamas paveikslas (jj pazyméjus pasirenkama Wrap Text:In Line
with Text), o antrojoje eilutéje jraSomas jo numeris ir trumpas aprasas.



Aprato tekstan apralp tekstes, Aprato tekstas spralo tekstas aprado tekstas aprado tekutas

apralo teksias & pekatas aprako Dekstas aprato tehstay aprado tekaias aprato leksta

tekutas apraio whvias Apraio vekstas aprato [ bl — r-|| “"
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tukstas aprakn tekvas Apes
ab tekstas aprao telotas. Apralo tekstas apralo telsias. Apralo tokstas apralo
tekstas aprato ekstas aprato tekstas aprato tekstay apraio teiistas aprado telatas aprado tekstas
aprafo tekus aprabo tokbvias apealo telkstas, Aprato tokitas sprafo telibos. Apralo tokitas
tekatan. Aprato 1okiras spdaio tokuvas
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Aprato tokstan apralp fokstas. Aprato tekstas aprato tekstas aprado bekstas aprao ekt Diaganal Up Border
aprali fekatan apstade ekalay dguado tekatas Aguade teklas apraka fekabas aprabo Tekstas
Lo felstst aprabo tekatss, Ap

Eeksias aprado teksias aprado teksias aprado reksias aprado teksias Aprado rebstas aprado tekstas
aprato tedsias apraio telonias aprate teksras aprato teksias aprato tekstas Aprado vekstas aprato
tekstay aprato tekstss aprabo tekster Aprato ek aprato tekos rig (ekstas aprato
tuki wkitas apralo tekivlas Agrado tekvian apis HTa% aprato tekitas
apraln tekstas aprato eksta aprats tekita apralo telstan

waki

= Hongantal Lire

sekatas aprsbo tekatas o i fekstin aprako Teksies aprals

Lraw Table

View Grdlines

DHEHR

aprala tekitas ap

Egrdern arad Shading

8 pav. Lentelés rémeliai padaromi nematomi naudojant komandg Design:Borders:No Border.

Ar Sis budas tinka ir lenteléems jkelti? Taip. Lentelés virSuje jterpkite vieng eilute
nematomu rémeliu ir joje jraSykite lentelés numerj ir trumpg aprasg. | eilute nematomu
rémeliu galima jradyti ir lentelés pastabas, jei tokiy yra (9 pav.).



Apraio tekstas apraio tekstas. Aprafo tekstas apraio tekstas apraio tekstas aprado tekstas
apraio tekstas apraio tekstas aprado tekstas apraso tekstas apraso tekstas apraso tekstas apraso
tekstas. Aprago tekstas apraso tekstas. Aprato tekstas aprado tekstas,

8 lentelé. Lentelés sprasymas.

¥ Pastabos.

Apraio tekstas apraio tekstas, Aprafo tekstas apraio tekstas aprado tekstas apraso tekstas
aprajo tekstas aprado tekstas aprafo tekstas ApraZo tekstas aprado tekstas aprafo tekstas aprao
tekstas aprafo tekstas apraio tekstas aprafo tekstas. a

Apraio tekstas aprato tekstas. Aprafo tekstas aprado tekstas apraio tekstas apraio tekstas
apraso tekstas aprado tekstas aprado tekstas apraio tekstas apraso tekstas apraso tekstas apraso
tekstas. Apraso tekstas apraso tekstas, Aprado tekstas aprado tekstas.

8 lentele. Lantelez aprasymas.

¥ Pastabos.

Apraio tekstas aprafo tekstas. Apraio tekstas apradio tekstas aprafo tekstas apraso tekstas
apra%o tekstas apraso tekstas aprao tekstas Aprato tekstas apraZo tekstas aprado rekstas apraii

tekstas apraio tekstas aprado tekstas aprado tekstas.

9 pav. Lentelés virSuje jterpiama papildoma eiluté, kurioje jraSomas lentelés numeris ir trumpas aprasas, o
po lentele jterptoje eilutéje pateikiamos pastabos, jei jy yra: a — jterptos papildomos eilutés iSskirtos
raudonai, b — papildomy lentelés eiluciy rémeliai nematomi.

Kaip apraso puslapyje pateikti nedidelj paveiksla? Galimi keli variantai:

Salia jo galima pateikti kitg iS eilés paveiksla, jei jie abu panaSaus dydZio; abu
paveikslus jkelkite j lentele, sudarytg iS dviejy stulpeliy ir dviejy eilu€iy, o jos rémel;
padarykite nematoma;

Salia galima pateikti du pagal prasme panasSius paveikslus, t. y. tokius, kurie gali turéti
bendrg apra$g ir tg patj paveikslo numerj; juos tekste galima cituoti, pvz., 1 pav., a,
1 pav., b;



= jkelkite iS dviejy stulpeliy ir vienos eilutés sudarytg lentele: viename stulpelyje pateikite
paveikslg, o kitame jo aprasg. Padarius lentelés rémelius nematomus, paveikslas ir
apraSas atrodys tvarkingai.

10 pav. parodyti du aprasSo puslapiai, kuriuose yra viena lentelé ir SeSi paveikslai.
Informacija pateikta netvarkingai. 11 pav. parodyti tie patys puslapiai, tik juose paveikslai
pateikti tvarkingai (jkelti j lenteles; lenteliy rémeliai iSskirti raudonai), kai kurie sugrupuoti.
11 pav. pirmas ir antras paveikslai pateikti greta, bet sunumeruoti ir aprasyti atskirai, o
treCiame paveiksle pavaizduotos trys skritulinés diagramos. Kad diagramas buty
paprasta cituoti, jos pazymétos mazosiomis abécélés raidémis (a, b, c). Po jomis
pateiktame aprase parasyta, kas kiekvienoje jy parodyta.

Ketvirtas paveikslas puslapyje pateiktas kartu su teksto dalimi, o lentelés aprasSui jrasyti
jkelta papildoma eiluté (11 pav. papildomos lenteliy eilutés paryskintos raudonai).

10 pav. parodytuose puslapiuose paveikslai cituojami iS eilés nuo pirmo iki Sesto. Tokia
paCia eilés tvarka jie ir pateikti. Maketuojant tekstg paveiksly citavimo tvarkos keisti
negalima. 11 pav. pateiktuose aprado puslapiuose paveikslai tekste minimi i$ eilés nuo
pirmo iki ketvirto. Nors 3 pav. b ir ¢ skritulinés diagramos pateiktos tekste ankscCiau nei
apie jas raSoma, taCiau 3 pav. jau prieS tai paminétas aptariant 3 pav. a skrituling
diagramg. Dar kartg tg patj paveikslg ar jo dalj tekste galima aptarti kada tik reikia.

12 pav. matyti, kaip atrodo tie patys apraso puslapiai lenteliy rémelius padarius

nematomus. Jei tik jmanoma, puslapio virSuje pateikite kuo maZiau spalvotas diagramas
ir lenteles, o puslapio apacioje gali bati ir spalvingesnés.

Aprafo tekstas apraio B

ehiias aprnl 1L
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1 /Jl y apr wistas, Aprado tekstas mprafo iekstss sprafo tekstap
- s Apralo tekstas apralo tekstes sprade teketes

apralo tekstas aprale tekstas aprale telstes aprale
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% 4 pav. |;
8 2 —tekitss apralo t
tebstas. Aorado tekstas apfado tehitas oprade tekstas
Aprako tekatss prado tehiles soralo tekstes. Apveln

- tekstas aprado wla tekstas
e | aprada tekates soraisl 5 p tes aprale
Liskias, o tekstas aprado tekstas av.

- & pav. Pavedslo aprafymas

Telttas apralo tebstas apralo tekstas aprado tekstas aprado tekstas apralo tekstas aprado tekstas
aprafo tekstas aprafo tekstas aprado tekstas aprado tekstas. Apralo bekstas aprato takstas aprado

tekstas spradn tekstas anrals teksias apraio teketas soralo

Sokby vialfiuy
. L
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" 8 lentelé

WD e 5 TEC e o

6 pav. plo

S ADTER TEREAE AT

I pav. Paveilnio speadymas

B lenkeld. Lenbelés ppralyman.

b -
n - Agrada tekstas nprado tekstas aprao Teksins aprato
| i} - M L 3
1 .\\ | tekstns apealo tekstas soralo tekstes apralo bekstan

B bekatnd aprado tekites apeato tekstan
mocado tekstns sorado tekstas aprale tekstas apfalo
tekstas aprafio tekstas

& paw. Paveiislo apratymat

10 pav. ApraSo puslapiai, kuriuose diagramos pateiktos i$ eilés pagal minéjimg tekste, bet netvarkingai.
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tekutas soreles. Apralo tektad spels tekitas BeTido tekitan aovals tekites Apiale teksted
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o o, 4 4 = orein bekstes soredo tebris mpesdo tekutes) b tsktas horaic tekites aorado
il i - . telstas sorelo telstes aprato tecstas sprate kaprafo tekstas sprato. Apeato
¥ Tader reots sprao tesstos moretesemsomato] 4 PAV. LU0 o e v
Lalkas, para Lalkas, para ehytan #ornlo Tekates sprado tekatas peey! apraba lekatel sprado tekpty
apraio teistas aprelo teiote aprato tek
L par. PavBik s apeidymis 2 pav. Pausinsls gealymas Apredo tebated porualo tekales sprado Dekstes wg s sorado
tekstes aprafa tekstas spreio tekstas spraio H sprato
i st semesionl 3 Pav. b dalis 252
Ap 1 av tekstas. Apraia tekstas aprado teks] aprala tekstas tekstai dprale telatel speads teksles. Astel aptads
apr] p " |ekstos sprofo takstes apraio tekstas oy 2 pav tekstas aprado tekstEs BOrHlo tEkSEES BDralo teketas
bl ITET ApTELY TERAS aprada tekatss. Aprafp tekstas spra * | tekstas sprada

A tekstes peralo 1eksTet BorRlo DERELES Bt tekitas apralo Leirlit BpeRio tekstes pvade
tekstas noralo. Apralo tekxtas aorefo teistas apralo telntes sprado tekstas sprelo tekstas aprads
tekstas aprafo tekstes apralo tekstas aprafo belo pic

tekstas, aprafo tekstas nprado tekstas. Apeafo tekstas sprafo (eksias, Apraso Tekstas aprafo
tekatas aprala tekstas aprado tekstas agrado tekstas aprals tekstas aprado telstas aprado tekstas
sprado tekstes spralo tekstas apralo tekstss Aprado tekstss apralo tekstas. Apraio fekstas

bekstag porr o Tehaian prrdo tekrtes horado ekates H o
e teks et o somee] 3 Pav. ¢ dalis [
Aprado teksy 8 [Eﬂte|é tekstas aprado tekstos aprafo tekstes spraio tekstes tekstas age pral b bekstas latn
spraio tewst kstas Aprad 5 spraio tekstes saralo tekates Apvelo tekites sprals tekites sprado tekates apraba tekstes sovado

tekstas spralo teistes

tekstas apralo tekstas aprato tekstas spraio te 3 pav- a dalis s sprafo

tekstas aprada tekstas aprado tekstas aprada teksty o tekstas
aprato tekstas aprato tekutas aprafo tekstas apral TTERTTRT ST TETAT ARPETD TERITas aprate Apraio feioies spads teiste apaafo
tekstas apralo teistas aprado tekstas Apralo tekites apralo tekstas aprado tekstas aprado tekstas aprado  teisiar apealo tebrtes
tekstas npralo tekstas aprado tekstas aprado tekotas Apraio tekstas aprado tekstas spralo tekstas aprpio felat  aprelp tedie  spreic
sprado tekstas apraio tekstas spradotekstas sprado tekstas, Agrado tekstas sprafo tekstas aprada “"i’: ":‘"? "“':;_"‘h’:';“ "’"“f‘
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tekstas Apraly  tekstes aprale telvtes
felain apdelo fehated  socelo
spraio tekstas speafo telatec
spreto telstes sprafs tedstm  epeaio
tekstas aprade tekstes  spealo tekiter
apordo tekstas sprelo felotes spaado
tekstes porklo tekitan
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11 pav. Tie patys apraSo puslapiai, kaip ir 10 pav., tik juose paveikslai sugrupuati ir jkelti j lenteles.
Lentelés virSuje papildomoje eilutéje nurodomas lentelés numeris ir trumpas aprasas. Si eiluté ir lenteliy, j
kurias jkeltos diagramos, rémeliai iSskirti raudonai. Paveikslai aprase pateikti i§ eilés pagal minéjima tekste.
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| Apralo tekstas sorslo tekstes Aoredo belotes aprado tekstas sorelo tekatis eprelo tekitas
apralo tekitas aprado tekates sprals teketer aprada teiatas aprads tekutes aprado beiute apralo
tekitas aprade Aprebo tekitas aprabo tekitas spvalo tebstas aprado tekatid Aprelo tekatas
spralo telites sorado tekstes aprado tekites sprado teiates sorado tekatas Aprado bekstas sprato
nabtes apeads tekstes apeado tekatss apraln Tekstns aprsia teivtes sorads tekatay apesio Aprais

Laikas, para takitas apeads tiatas 30¢alo tehates aoealo Derites anrads tehatad spealo tetatat sorels tekitas
aprata tebitan aocala tekitad aprata tebata aarals tekita
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-
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1 g Frewitaia apealy=as e

Apraly tehates 4Drelo teuitss apala 1 Lites A00al0 et acrals tekitas sorato Reuita aptalo
tekitai apralo telates apralo telatas aovalo tehated aoralo tehatei Aprelo testai apsalo
tekestas aprads tekstas sprads teistas sprads tekstay sprala tekstas sorada. Apraio tekstas sprals
teites apralo teioitas aprelo teloted Aprado teintsy sorads teintey sprido telntes apralo
tehatas aprado tekates aorelo telstn

Apralo tekstes aprado telstes Aprato tekstes apralo Deistes spralo Telatas apralo tekstes
aptado tehitad Aoealo tekital woralo tekiti Sralo ledstas aprada tekited spralo teistel aprals
tekstps Apealo tekstes sprals teicts Apeals teistes spealo teiatsr Aprely tekatws spaiy

tekates Aovalo tekitil apialo tntel ADeedo telatas sorelo teiatan Apralo tedata aprels
tekstas soeado tekated aprato tekstas sprado Irkates spralo telatas spwals tebutas sprads tekarms
il teintin spsako Yelotes sorelo teinten Agnalo teinta sosalo teiite Aptafe telitis
sprudo telatsn Apeslo tekitas spdalo telatin

Apralo tekytan sprafo telntss Aprado teistas sprafo teicites sprafo tekstss apeafo hestay
#iralo tekital a0vals tekitel a0/ 8la tekates ADrals tekatan aprale tenntas aorale tekatat aurals
tekates apealo tebstes apralo teiy spraio Dewsten. Aprado tebitmn aprado tedstsr apralo
tekatas aprala Lekntes aprals teintes spealo tekites apsalo takitan Apralo tehitas a0fela tekatan
apralo teiitat apaako tekitar apvalo teitat a0salo teisias socalo tekatas Apralo tekita apralo
tekstas speale teirtet apralo teistsn. Aprado wekutes sprade telatey spdalo tristes spralo
tekitet #50HLs LHtat Seralo telitad B0rala tekital Aprals THO1MS BSrls bekitad anrala tekitat
spradstekstas sprals tekstes sorels telates sorads trixtas Apvals tekstas speais tekstm sprals
tekata b0ealo tekatad srle tehatan seals teiites aosala tekate

B pow. Freniiana » Getype acDdyie - aieademat b Setgm < spenbymaa § Betrie < sgrelyu"

Apratatektas aprals toitys apeatao tekstas sprals tekitys aprals teaitas sprals tenitas prale
tekatas aprndo. Agrado tekites sprado tekaten sprale telate apralo tehstas sprado beiates sorelo
tektes aprado rekitss sprado tehatas sprado teiates sorado telater sprado tekiise Apeslo
tebutes speals tenstas aprals tekites sprade tekgta: aprado tekates spralo tevitat aprala teugtes
aprado tebatas dprado teiatan aprado bebitas s alo tekated Apraio tehaten spratotehitas spralo
[ aprado teistas aprado trintas spralo tekstss sprado. Aprs! atan aprado tekatas apralo
tehates aprads tekates Apeeio tebstes sprado telytsy sprado tedstsy sprado telates sprale
tekitad apeato takitad

Apraly  teistmy mpealo telotes speslo
tHinE aprala  teRTtel  aDiala tenitad
sprain tekstes apealo tebstas  sprala
nekatas aornlo tekitas  apealo  tekstas
sorsdo  telates Apraio telstes sprals
testay aprado  felstas  spralo tekitas
spralo  tekuas apeafs peketss spealo
felxtay, Aprado  tekstsn apesdo lelates
apralo  telatss agralo telatm  spralo
fekstas sprals fekster  worado tekstes
worado telstes spralo belaten  apralo
twkstas spralo tekatas sprelo tekates
aprado tedstes spralo telates sprelo
traatas sorado tekstay
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Apan. Fevainil sprabyean

12 pav. Tie patys apraso puslapiai, kaip ir 11 pav., tik lenteliy, j kurias jkelti paveikslai, ir lentelés
papildomos eilutés, skirtos jos numeriui ir trumpam aprasui jrasyti, rémeliai nematomi.

[1] http://www.njmk.smm.lIt



http://www.jaunasis-tyrejas.lt/index.php?option=com_content&view=article&id=461%3Avisumos-tvarkymas-20-kaip-sutvarkyti-aprao-maket&catid=73%3Amokslinio-darbo-metodika&Itemid=57&20b
http://www.jaunasis-tyrejas.lt/index.php?option=com_content&view=article&id=461%3Avisumos-tvarkymas-20-kaip-sutvarkyti-aprao-maket&catid=73%3Amokslinio-darbo-metodika&Itemid=57&20b

ISUMOS TVARKYMAS

21. Kaip redaguoti aprasa, arba koks tas mokslinis stilius?

Visos apraso dalys raSomos moksliniu stiliumi.

Pirmiausia, redaguodami aprasg pasinaudokite teksto rengyklés funkcija — automatiniu
renkamo teksto taisymu. Taip iSvengsite daugybes rasybos klaidy.

Apraso juodrast] iSspausdinkite, nes skaitant popieriuje lengviau matyti:

= raSybos klaidos (pvz., dél teksto rinkimo klaidos vietoj ,grafikas“ parasyta ,graikas®);
= stiliaus klaidos;
= minciy nenuoseklumas;

» tikslumo ir aiSkumo trGkumas.

| konkursg siyskite aprasg be rasybos ir stiliaus klaidy.

Paprasykite, kad jusy iSspausdintg darbg perskaityty tas, kas:

= Zino, kg jus daréte, pvz., darbo vadovas, konsultantas;

= tik numano arba visai nieko nezino apie tai, kg jus daréte, pvz., mama, brolis, draugas.

Kitiems perziGréti geriau duoti popierine versijg, kad jie be jusy Zinios neistaisyty kokios
nors, jy manymu, klaidos. Juk gali bati, kad tai visai ne klaida. Geriau, kad jusy padéjéjai
parasyty savo pastabas iSspausdinto apraso parastése (1 pav.). Tai jusy darbas ir uz tai,
kas paraSyta apraSe, atsakote jUs, todél reaguoti ar ne j kieno nors pastabas, sprendziate
patys.

ApraSe gausu nuorody | literattros ir informacijos Saltinius ir j kitas apraso dalis.

Patikrinkite:

lenteliy, paveiksly, priedy numeracijg (skaitykite atsakymg j klausimg ,Ka, kodél ir kaip
apra$e reikia numeruoti?“);
literatdros ir informacijos Saltiniy nuorodas (skaitykite atsakymg j klausimg ,Ka, kodél ir
kaip apra$e batina cituoti?®).
Pazvelkite | savo aprasg iS Sono. |sivaizduokite, kad esate ekspertas ir turite nuspresti,
pvz., ar literatliros apzvalga néra plagiatas arba kompiliacija, ar metodikos skyriuje aptarti
visi duomenys, ar tyrimo eiga apraSyta taip aiSkiai, kad jis galétuméte viskg dar kartg
pakartoti, ar aiSku, kaip prieinama prie darbo iSvady.
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http://www.jaunasis-tyrejas.lt/index.php?option=com_content&view=article&id=459%3Aaprao-dali-tvarkymas-18-k-kodl-ir-kaip-aprae-reikia-numeruoti&catid=73%3Amokslinio-darbo-metodika&Itemid=57
http://www.jaunasis-tyrejas.lt/index.php?option=com_content&view=article&id=460%3Ak-kodl-ir-kaip-aprae-btina-cituoti&catid=73%3Amokslinio-darbo-metodika&Itemid=57
http://www.jaunasis-tyrejas.lt/index.php?option=com_content&view=article&id=460%3Ak-kodl-ir-kaip-aprae-btina-cituoti&catid=73%3Amokslinio-darbo-metodika&Itemid=57

1 tekstas apra3o. Apraso tekstas apraso tekstas aprado tekstas apraso tekstas apraso tekstas apraso
ZOCUS ,ustaciaw, tekstas apraso tekstas apraso tekstas apraso tekstas aprado tekstas aprado tekstas. _—<

eusl aiciavau” tekstas apraso tekstas apraso tekstas aprao tekstas aprado tekstas apraso o

Apraio tekstas apralo tekstas apraso tekstas apraSo tekstas. Apraso [eksxas apraso tekstas
apraio tekstas aprado tekstas aprado tekstas apraso tekstas: |

* aprado tekstas aprado tekstas apraso tekstas 5
* aprado tekstas apraio tekstas aprado gat rast navjesn

Tekstas apraso tekstas apraso tekstas apraso tekstas apraso tekstas apraso tekstas apraso tekstas
apraso tekstas.
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Apraso tekstas aprEit_:- tekstas. Apraso tekstas aprafo tekstas apraso tekstas apraso tekstas
aprao tekstas aprado tekstas aprao tekstas apraSo tekstas aprado tekstas apraSo tekstas apraso
tekstas.

Aprado tekstas aprado tekstas. ApraSo tekstas apraSo tekstas aprado tekstas apraso tekstas
aprato tekstas aprado tekstas apraso tekstas apraso tekstas aprado tekstas apraso tekstas apraso
tekstas.
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ApraSo tekstas apraio tekstas. Aprafo tekstas apraSo tekstas apraSo tekstas aprado tekstas
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kartus kartojamas Aprado tekstas apraso tekstas apraso tekstas aprado tekstas apraso tekstas apraso tekstas apra_?,b- *

Apraso tekstas s apraso tekstas apraso tekstas aprado tekstas apraso tekstas aprado tekstas apraso
tekstas apraso tekstas apraio tekstas apraso tekstas apraio tekstas. Apraso tekstas apraso

* aprago tekstas aprago tekstas abal senas straipsnis

1 pav. Taisomas juodrastis su pastabomis parastése.

VISUMOS TVARKYMAS
22. Kiek spalvy aprase galima naudoti?

Kai jau visi apraso skyriai parengti, laikas apsispresti, kokig jam suteikti iSvaizdg (1 pav.).

Apraso paskirtis— pristatyti jisy rezultatus kitiems.

Jus rengiate mokslinio darbo aprasg, tad jmantraus dizaino rinktis nereikéty. Geras
dizainas tas, kurio nesimato, bet jo buvimas padeda sukurti tvarkg. Zmonés visada labiau

pastebi ne tvarkg, o — netvarka.
Apraso dizaino paskirtis:

= padéti pabréZzti jusy darbo rezultatus;

= sumazinti jvairialypés vaizdinés informacijos kontrasta.

Visose apraso dalyse turi bati naudojami tie patys ir paprasti dizaino elementai (spalvos,

linijos, Zenklai, teksto Sriftas ir kt. akcentai).
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1 pav. Jaunojo tyréjo rengiamo apraso palyginimas su pieSiama Zuvimi. PradZioje sutvarkomos apraso
dalys (virSuje): jvadiné dalis (literatlros apzvalga, tikslas ir uzdaviniai) — tai apraso galva (Cia kyla idéjos),
tyrimo metodika, duomeny analizé ir rezultaty aptarimas — tai kinas, kur sudéta visa mokslinio tyrimo metu
sukaupta ir iSanalizuota informacija (mésa), iSvados — tai uodega (kaip zuviai uodega — vairas, taip darbui —
geros iSvados padeda ,iSplaukti j platesnius vandenis®), literatira — tai pusiausvyrai islaikyti reikalingi
pelekai; mazos Zuvytés yra apraso palydovai — priedai. Paveikslo apacioje pavaizduotas jaunasis tyréjas,
sprendziantis, kokios iSvaizdos — rySkiomis ar Svelniomis spalvomis papuostg aprasg pateikti konkursui.

Kokiy spalvy tvarkant apraso dizaing prireikia?

Keliy rySkiy spalvy, reikalingy kuriai nors informacijai iSskirti. Tai pagrindinés spalvos,

kurios padeda atkreipti skaitytojo démesj | svarby apraso elementg ar tik jo dal;

(paveikslo ar lentelés). Sios spalvos pasirenkamos pirmiausiai, o kuo jy maziau, tuo

geriau.

Keliy vidutinio intensyvumo spalvy, reikalingy pagalbinei informacijai pateikti. Tai ty paciy

rySkiy spalvy Svelnesni atspalviai.

Vienos ar dviejy spalvy fonui, pvz., paveiksly. Tai patys Sviesiausi ty paciy ryskiy spalvy

atspalviai.

Apraso vaizding medziagg galima suskirstyti j dvi grupes:

= vaizdine medziagg, kurios iSvaizdg pasirenkate jus — tai lentelés, schemos,
diagramos, tekstas;

= vaizdine medZiagg, kurios iSvaizdos, pvz., spalvos, keisti negalite — tai nuotraukos.

Todél darbo apraSui tinkancios spalvos pasirenkamos atsizvelgus j nuotraukose (jei jy

yra) vyraujancias spalvas. Sukéle visas apraso nuotraukas | vieng puslapj atidziai jas

perzidrékite:

= gal visose jose yra ta pati rySki spalva;

= gal daugumoje jy pasikartoja net tie patys tos spalvos atspalviai;

= gal kai kuriy nuotrauky tas pats vienspalvis fonas.



2 pav. parodytas pavyzdys, kai apraso nuotraukose vyrauja rudeninés gamtos spalvos
(pilkai geltona, ruda, oranziné, tamsiai zalia), o kai kuriy nuotrauky fonas $viesus. Siy
nuotrauky spalvas vertéty pasitelkti tvarkant apraso lenteliy, schemy, diagramy, teksto
stiliy.

Kiek spalvy galima naudoti aprase? Kuo jy maZziau, tuo darbas atrodys tvarkingesnis.
Sudarykite rySkiy spalvy, kuriomis kg nors ketinate pabrézti, eile ir pasirinkite, kurias
naudosite dazniausiai, o kurias — rec¢iausiai.

3 pav. parodyti du spalvy rinkiniai. Pirmasis tinka, kai darbo apimtis nedidelé ir
informacijai iSskirti pakanka dviejy spalvy — skaiscCiai raudonos ir skaisCiai mélynos, o
visy paveiksly fonas baltas. Sis spalvy rinkinys dazniausiai naudojamas moksliniuose
straipsniuose. Dazniausiai lenteléms, schemoms ir diagramoms Siy pagrindiniy spalvy ir
poros jy atspalviy uztenka. Taciau pravartu turéti dar vieng — atsargine — rySkiy spalvy
eile. Sios spalvos pravers, jei nepavyks iSsiversti su pagrindinémis spalvomis, pvz., jy
reikés keliems paveikslams.

Antrasis spalvy rinkinys tinka, kai kdrinio apimtis didelé, o darbe daug jvairiaspalviy
nuotrauky, spalvingy schemy ar diagramy. Tada tvarkai palaikyti naudojamos dvi fono
spalvos: balta ir Sviesiai pilka, o kokiai nors informacijai pabrézti — trys pagrindinés
rySkios spalvos (tamsiai raudona, tamsiai mélyna, tamsiai Zalia). Diagramoms ir
schemoms parengti pasitelkiama daug pagrindiniy spalvy atspalviy, o jei labai reikia, ir
atsarginés spalvos.

2 pav. Gryby ir i$ jy gautais dazikliais nudazyty sidly nuotraukose vyrauja rudeninés gamtos spalvos (pilkai
geltona, ruda, oranziné, tamsiai Zalia). Kai kuriy nuotrauky fonas Sviesus. Parengta pagal Bartkeviciate,
Tumeénaité (2011).
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3 pav. Du spalvy rinkiniai. 1 rinkinys — fonas baltas, teksto spalva juoda, informacijai pabrézti naudojamos
dvi pagrindinés spalvos — raudona ir mélyna. 2 rinkinys — teksto fonas baltas, o paveiksly — pilkas,
informacijai pabrézti naudojama tamsiai raudona, tamsiai zalia, tamsiai mélyna spalvos. Kuo mazesné
spalvy jvairové aprase, tuo geriau. Be pagrindiniy spalvy, galima pasitelkti pagalbines, ir tik jei labai reikia,
kai kurioms diagramoms ar schemoms parengti galima naudoti atsargines spalvas.

Abu 3 pav. pateikti spalvy rinkiniai gali bati naudojami bet kuriame aprase, nebent
nuotraukose vyrauja kitos spalvos.

Nesirinkite spalvy pagal tai, kas jums grazu. Viskas jusy apraSe, net ir spalvos, turi
bati apgalvota.

Spalvos apra$e reikalingos ne tam, kad jis atrodyty margas kaip paptga, o tam, kad
deréty jame pateiktos, pvz., papugy nuotraukos, jy pasiskirstymo pasaulyje zemélapiai,
diagramos, jy Seimy genealoginj med; iliustruojancios schemos.

Literattira
Bartkeviciaté D., Tuménaité G., Mushroom dyes for tapestry restoration, ES JMK, 2011.

ISUMOS TVARKYMAS

23. Kokias pasirinkti apraso teksto ir lenteliy spalvas?

Apraso teksto spalva turéty buati juoda, o fonas baltas. Spalva galima iSskirti tik skyriy ir
poskyriy pavadinimus. Skaitmenis, tam tikrus Zodzius ar trumpus zodzZiy junginius galima
iSskirti pusjuodziu Sriftu (,Bold“) arba juos pabraukiant (,Underline®). Kursyvas (,/talic*)
dazniausiai naudojamas augaly, gyviny, bakterijy ir kt. pavadinimams lotyny kalba
uzraSyti arba citatoms iSskirti.



PriesS kuriant vientisg visy lenteliy dizaing dar kartg jsitikinkite, ar jose yra viskas, ko
reikia (pirmieji lenteliy tvarkymo zingsniai aptarti atsakyme | klausimg ,Kaip sutvarkyti
lenteles?).

1 pav. apacioje parodyta lentelé, kurios dizaing kuriant:

= pasirinktas tamsiai mélynos spalvos platus lentelés rémelis; mélyna yra pagrindiné
apraso spalva;

= visos plonos stulpelius ir eilutes skiriancios linijos nuspalvintos tamsiai melynai (ta pati
spalva);

= pirmoji eiluté ir pirmasis stulpelis, kuriuose pateikti duomeny pavadinimai, iSskirti
dviem pagrindinés (mélynos) spalvos Sviesesniais atspalviais;

= nuspalvinta ir rySkesniu Sriftu i8skirta dviejy eilu€iy informacija, kuri tekste lyginama
(dydziai, kurie beveik nesiskiria, pazyméti mélynai, o tie, kurie skiriasi, — raudonai);

= duomenys pateikti baltame fone.

ISgrazine vieng lentele, i$ karto naudodami tg pacig spalvy palete sutvarkykite visas kitas
lenteles. Taip nepamirSite ne tik kokios spalvos ir kokios linijos naudotos, bet ir koks
kurios linijos storis. Visy apraso lenteliy teksto Srifto dydis turi bati vienodas, kaip ir jy
duomeny iSskyrimo budas. Lenteléms pagrazinti turi uztekti dviejy pagrindiniy spalvy
(1 pav., tamsiai raudona ir tamsiai mélyna spalvos).

O gal nereikia lenteliy i$ viso spalvinti? Tai néra batina. Uztenka iSskirti lenteliy duomeny

pavadinimus pusjuodziu Sriftu. Taciau, kai aprase daug jvairiaspalviy paveiksly, tam
tikromis spalvomis nuspalvinus lenteles aprasas atrodo tvarkingiau.

1 lentelé. Tyrime dalyvavusiy asmeny duomenys.
NF. Svoris, Ogis, Juosmens | Amiius, Lytis Mokslo I Fizinis
2 kg cm apimtis, cm m. laipsnis [aktyvumas®
1. 90 180 95 40 . daktaras 0 [ente[és fona_s
2. 65 170 73 25 vyT. bakalauras 3
3. 55 160 70 30 mot. magistras 2
4, 85 170 80 26 mot. bakalauras 1 p av. _f.o nas
5. 70 175 83 28 mot. magistras 1
*Fizinis aktyvumas: 0 — protinis darbas, neaktyvus laisvalaikis; 1 — protinis darbas, aktyvus laisvalaikis; t e ks t as
2 = fizinis darbas, aktyvus laisvalaikis; 3 = fizinis darbas, aktyvus laisvalaikis.
1 lentelé. Tyrime dalyvavusiy asmeny duomenys.
N Svoris, Ugis, Juosmens | Amiius, Eutie Mokslo Fizinis
: kg cm apimtis, cm m. vt laipsnis  |aktyvumas*®
%) 90 180 95 40 vyr. daktaras 0
2. 65 172 73 25 V. bakalauras 3
i 55 160 70 30 mot. magistras 2
4. 85 170 80 26 mot. bakalauras i
5. 70 175 83 28 mot. magistras 1
*Fizinis aktyvumas: 0 - protinis darbas, neaktyvus laisvalaikis; 1 — protinis darbas, aktyvus laisvalaikis; .
2 —fizinis darbas, aktyvus laisvalaikis; 3 —fizinis darbas, aktyvus laisvalaikis. a_ kc e nt a |,

1 pav. VirSuje — tvarkinga lentelé, kurios visos linijos vienodo storio, tekstas juodas, lentelés fonas baltas, o
pusjuodziu Sriftu iSskirti tik lentelés duomeny pavadinimai. Apacioje — ta pati lentelé, tik mélynai iSskirtas
lentelés rémelis, eilutes ir stulpelius skiriancios linijos, tam tikri duomenys iSskirti tamsiai mélynai ir
raudonai, o duomeny pavadinimai pabréZzti nuspalvinus pirmajg eilute ir pirmajj stulpelj dviem pagrindinés
(mélynos) spalvos Sviesesniais atspalviais.


http://www.jaunasis-tyrejas.lt/index.php?option=com_content&view=article&id=454%3Aaprao-dali-tvarkymas-13-kaip-sutvarkyti-lenteles&catid=73%3Amokslinio-darbo-metodika&Itemid=57
http://www.jaunasis-tyrejas.lt/index.php?option=com_content&view=article&id=454%3Aaprao-dali-tvarkymas-13-kaip-sutvarkyti-lenteles&catid=73%3Amokslinio-darbo-metodika&Itemid=57

24. Kaip sutvarkyti jvairiaspalves nuotraukas?

VISUMOS TVARKYMAS

1 pav. pateiktas pavyzdys, kai labai sunku iSskirti apraso nuotraukose vyraujancCig
spalva. Sias jvairiaspalves nuotraukas reikia kokiu nors bidu suvienodinti ir tvarkingai
pateikti aprase.

Susvelninti nuotrauky spalvy kontrastg galima jas jréminus ir pateikus aprasSe
sugrupuotas vienspalviame fone (2 pav.).

Visas apraso nuotraukas jréminkite vienodos spalvos ir plo€io rémeliais.

Nuotraukas sugrupuokite ir pateikite vienspalviame fone.

Taip originaliy nuotrauky spalvos tarsi prislopinamos ir neberézia akies.

Jei tik jmanoma, spalvingas nuotraukas grupuokite. Tekste | tokj paveikslg pateikdami
nuorodg galésite rasyti, pvz., ,1 pav. a dalyje parodyta...“. Geriau jau viena didelé
spalvinga demé aprase, nei daug mazy vis kitos spalvos démeliy.

Nuotraukas jréminkite tos pacios pagrindinés spalvos ir storio linijjomis, kokiomis
jréeminote lenteles (skaitykite atsakymag | klausimg ,Kokias pasirinkti apraso teksto ir
lenteliy spalvas?).

1 pav. Nuotraukose, kuriose pavaizduotos Petri IékStelés su bakterijomis, néra vyraujanciy spalvy, o jy
visy fonas skiriasi. Kaip spalvy gausybe prislopinti nepakeitus originaliy nuotrauky spalvy, parodyta
2 paveiksle. Parengta pagal Kavaliauskas (2011).


http://www.jaunasis-tyrejas.lt/index.php?option=com_content&view=article&id=464%3Avisumos-tvarkymas-23-kokias-pasirinkti-aprao-teksto-ir-lenteli-spalvas&catid=73%3Amokslinio-darbo-metodika&Itemid=57
http://www.jaunasis-tyrejas.lt/index.php?option=com_content&view=article&id=464%3Avisumos-tvarkymas-23-kokias-pasirinkti-aprao-teksto-ir-lenteli-spalvas&catid=73%3Amokslinio-darbo-metodika&Itemid=57

) . . K. pneumoniae
K. preumoniae, Various enterobacteria, DN-ase test for susceptibility test by disc

URIFAST medium URIFAST medium S. aureus identification diffision method

3

Klebsiella spp. K. pneumoniae, Shigella flexneri, Penicillium spp., Saburaud
modified CLED agar MacConkey agar MacConkey agar Chloramphenicol agar

Klebsiella preumoniae Klebsiella pneumoniae Staphviococcus auretis Staphvlococcus aureus
antibiogram blood agar blood agar manitol salt agar

2 pav. Tos pacios, kaip 1 pav. nuotraukos, tik apkirptos ir sugrupuotos taip, kad vienos eilutés
nuotraukos bty vienodo aukscio, o vieno stulpelio nuotraukos — vienodo ploc¢io. Nuotraukos jrémintos
tamsiai mélynu (pagrindinés spalvos) rémeliu ir pateiktos labai Sviesaus pagrindinés spalvos atspalvio
fone. Kad baty patogu cituoti tekste, nuotraukos pazymétos mazosiomis abécélés raidémis. Parengta
pagal Kavaliauskas (2011).

Daugiau apie apraso nuotraukas skaitykite atsakymuose j klausimus ,Kokios nuotraukos
pateikiamos aprase?“, ,Ka, kodél ir kaip aprase reikia numeruoti?“, ,Kg, kodél ir kaip
apra$e butina cituoti?“

Literatara
Kavaliauskas P., The Role of Houseflies (Musca domestica) in Spreading Antibiotic Resistant Bacteria,
ES JMK, 2011.

VISUMOS TVARKYMAS

25. Kokias formas ir spalvas naudoti darbo eigos schemose?

Rengiant tyrimo eigos schemg pirmiausia reikia darbo eigg padalyti | dalis. Kaip tai
padaryti, skaitykite atsakyme | klausimg ,Kaip aptarti naudotus metodus ir parengti tyrimo
eigos schemas?“ Tarkime, jUs jau turite tyrimo eigos schemos juodrastj (1 pav., a). Tada
kitas etapas — sutvarkyti jg iki skelbti tinkamo varianto (1 pav., b).


http://www.jaunasis-tyrejas.lt/index.php?option=com_content&view=article&id=455%3Aaprao-dali-tvarkymas-14-kokios-nuotraukos-pateikiamos-aprae&catid=73%3Amokslinio-darbo-metodika&Itemid=57
http://www.jaunasis-tyrejas.lt/index.php?option=com_content&view=article&id=455%3Aaprao-dali-tvarkymas-14-kokios-nuotraukos-pateikiamos-aprae&catid=73%3Amokslinio-darbo-metodika&Itemid=57
http://www.jaunasis-tyrejas.lt/index.php?option=com_content&view=article&id=459%3Aaprao-dali-tvarkymas-18-k-kodl-ir-kaip-aprae-reikia-numeruoti&catid=73%3Amokslinio-darbo-metodika&Itemid=57
http://www.jaunasis-tyrejas.lt/index.php?option=com_content&view=article&id=460%3Ak-kodl-ir-kaip-aprae-btina-cituoti&catid=73%3Amokslinio-darbo-metodika&Itemid=57
http://www.jaunasis-tyrejas.lt/index.php?option=com_content&view=article&id=460%3Ak-kodl-ir-kaip-aprae-btina-cituoti&catid=73%3Amokslinio-darbo-metodika&Itemid=57
http://www.jaunasis-tyrejas.lt/index.php?option=com_content&view=article&id=453%3Aaprao-dali-tvarkymas-12-kaip-aptarti-naudotus-metodus-ir-parengti-tyrimo-eigos-schemas&catid=73%3Amokslinio-darbo-metodika&Itemid=57
http://www.jaunasis-tyrejas.lt/index.php?option=com_content&view=article&id=453%3Aaprao-dali-tvarkymas-12-kaip-aptarti-naudotus-metodus-ir-parengti-tyrimo-eigos-schemas&catid=73%3Amokslinio-darbo-metodika&Itemid=57
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1 pav. Tyrimo eigos schemos juodrastis (a) ir galutinis jos variantas (b)

Jei apra$g rengiate ,Microsoft Word“ programa, tyrimo eigos schemg sukurti galite
pasinaudoje programos schemy Sablonais (komanda Insert:SmartArt, 2 pav.)

@ k= ® Document1 - Word (Prod
HOME INSERT DESIGN PAGE LAYOUT REFERENCES MAILINGS REVIEW VIEW
S T 1 | Fa 9 P @) Hyperlink
ﬁ | P|” . | . D &g | N 'r l I &+ a o) [* Bookmark
Cover Blank Page Table Pictures Online Shapes SmartAri Chart Screenshot Appsfor Online =
Page- Page Break * Pictures > Office- Video 1Y Cross-reference
Pages Tables llHustrations Apps Media Links
L 2 1 Insert a SmartArt Graphic g
Insert a SmartArt graphic to visual
communicate information,
i 4\08
@ e SmartArt graphics range from
b’ -~ graphical '5 and process
o('e diagrams to more co 'ﬁ_:a.'-ex
graphics, such as Venn diagrams
& and organization charts.
@ Tell me more
&
2 pav. Tyrimo eigos schemy $ablony jterpimas j ,Microsoft Word“ programa rengiamg aprass.
Schemy Sablonus patogu naudoti, kai tyrimo dalis schemoje galima pavaizduoti
= nuosekliai vienoje eilutéje, nes jos eina viena po kitos (3 pav., a);
= ratu, nes jos eina viena po kitos ir taip kartojasi kelis kartus, t.y. sudaro ciklus
(3 pav., b);
n

tam tikra hierarchine sistema (3 pav., c).
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3 pav. ,Microsoft Word“ programa parengti tyrimo eigos schemy Sablonai: a — tyrimo dalys eina viena po
kitos, b — tyrimo dalys kartojamos tam tikrais ciklais, ¢ — tyrimo dalys viena su kita susietos tam tikra
hierarchine sistema.

Pirmiausia ranka nupieskite tyrimo eigos schemos juodrastj, o tada pasirinkite schemos
Sablong (1 pav.). Jei schemg kurti pradésite nuo schemy S$ablony perziGros, galite
pasirinkti netinkamg Sablong. Kol nors apytiksliai nezinote, kokios schemos jums reikia,
Zilredami j jy pavyzdzius labiau kreipsite démesj | jy grozj, o ne j struktirg. Todél galite
pamirsti | schemos Sablong jtraukti kokig nors svarbig tyrimo dalj, nes pasirinktame
pavyzdyje nebuvo reikiamo kiekio laukeliy tekstui jraSyti. Programoje yra tik schemy
Sablonai, t. y. juodrascCiai, o galutinis jusy tyrimo eigos schemos pavidalas priklauso nuo
jusy.

Tyrimo eigos schemga dazniausiai sudaro Sie elementai:

= trumpos frazés, kuriomis pateikiama tam tikra informacija, pvz., eksperimenty ar
metody pavadinimai, cheminiy medziagy formulés, tirty augaly ar gyvany lotyniski
pavadinimai ir kt. (3 pav., mélynas tekstas);

= rodyklés ar linijos, kurios rodo rySius tarp fraziy (3 pav., raudonos rodyklés);

= geometrinés figlros, kurios skirtos vaizdziau atskirti vienas frazes nuo kity (3 pav.,
melsvi staCiakampiai);

= paveikslai, kurie gali bati naudojami kartu su trumpomis frazémis ar net vietoj jy (turi
bati aiSku, kas juose rodoma).

Tyrimo eigos schemos paskirtis padéti skaitytojui suprasti, kas aprasyta tekste, todél
visus jos elementus pateikite kuo paprasciau.



Kaip schemose pateikti tekstine informacija?

Trumpai — schemoje rasykite kuo maziau teksto, kad ji nebuty perkrauta ir tilpty j puslapj.
Tekstas turi bati jskaitomas — teksto Sriftas schemose neturety bati mazesnis nei Times
New Roman 9 dydzio Sriftas. Nesirinkite jmantraus teksto Srifto, pvz., su Seséliu.

Kaip schemose pavaizduoti rodykles ir linijas?
Pasirinkite tokj rodykliy ir linijy stiliy, spalvg ir storj, kad jos neuzgozty tekstinés
informacijos. Rodyklés ir linijos skirtos tik rySiams tarp tyrimo daliy parodyti (4 pav.).
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4 pav. Trijy daliy tyrimo eigos schemos: a — informacija pateikta geriau, t. y. teksto Sriftas didesnis,
o rodyklés nedidelés, b — jmantrios ir labai didelés rodyklés uzgozia tekstine informacija, kuri vos jskaitoma.

Kokias geometrines figuras pasirinkti tyrimo dalims iSskirti?

= Jei tyrimo daliy yra nedaug ir jy pavadinimai trumpi, jas galima iSskirti tusCia erdve ir
(arba) teksto spalva (5 pav., a ir b).

»  Tyrimo dalis galima i$skirti rémeliu ir staiakampiu (5 pav., ¢ ir d). Sis badas
daZzniausiai tinka visoms, net ir sudétingoms schemoms.
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5 pav. Tyrimo eigos schemoje tyrimo dalys iSskirtos tus€ia erdve (a), teksto spalva (b), rémeliu (c),
staCiakampiu (d).

Schemose nenaudokite Siy geometriniy figary: skritulio, trikampio, rombo, penkiakampio,
SeSiakampio. Jos netinka ilgiems ZodZiams jrasyti. 6 pav. pateikta lentelé, kurios visi
langeliai yra vienodo aukscio ir ploCio. Juose pavaizduotos nedaug nuo staCiakampio
besiskiriangios geometrinés figlros, kuriy plotis vienodas. Siose figlrose vienodu $riftu
jrasyti skaitmenys. Raudona spalva pazymeétas paskutinis skaitmuo — daugiau jy toje
pacioje eilutéje netelpa. Matyti, kad kuo paprastesné figira, tuo daugiau simboliy galima
jradyti. Seseéliai, figiros iSkilumg ar gilumg sukuriantys efektai uzima vietg ir blasko
démesj — nenaudokite jy. Be to, SeSéliuose pasislepia dalis teksto (6 pav.).
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6 pav. Lenteléje, kurios visi langeliai vienodo aukscio ir plocio, pateiktos jvairios figtros, kuriy plotis
vienodas. Jose vienodu Sriftu jrasyti skaitmenys. Raudona spalva pazymeétas paskutinis, j ta pacig eilute
telpantis skaitmuo. Matyti, kad kuo paprastesné figdra, tuo daugiau simboliy galima jrasyti.

Tyrimo schemg nuo pradZios iki pabaigos kurkite patys, net jei ji ir neatrodys taip graziai,
kaip sukurtos naudojant schemos Sablonus. Ranka nubraizytg schemg po elementg
perpieSkite kompiuteriu, pasirinkite kiekvieno schemos elemento formg, dydj, spalvg ir
vietg schemoje. Atsiminkite, kuo paprastesné schema, tuo ji skaitytojui aiSkesné. Ir kuo
didesné erdve bus tarp jos elementy, tuo labiau bus akcentuojama juose esanti
informacija.

Kiek spalvy naudoti darbo eigos schemoms nupiesti?

Kuo maziau — tuo geriau. Naudokite kelias spalvas, vyraujanCias apraso nuotraukose ar
diagramose.

2013 m. ES JMK dalyvés A. Gintautaité ir E. Stonkuté savo darbe ,Saw dust filter to
clean water from Pb(ll) ions“ pristaté Svino paSalinimo i§ vandens metodg. Kaip Sving
sugeriant]j filtrg jos naudojo jvairiy medziy pjuvenas, kurias po panaudojimo dZiovino,
degino. Véliau valé susidariusius pelenus ir dumus. Visg darbo eigg iliustruoja 7 pav.
parodyta schema, kurioje:

= naudojamos tik trys spalvos: juoda — visoms linijoms, rodykléms ir tekstui Zymeti, balta
— kaip visy staCiakampiy fonas, pilka — kaip visy schemy fonas;

= tekstas iSskirtas tik staciakampémis figGromis, kurios skiriasi tik dydziu, kaip ir jose
jrasytas tekstas (pagrindiniy tyrimo daliy pavadinimai parasyti didziosiomis raidémis);

= naudojamos vienodo storio ir formos rodyklés.



8 pav. pateikta ta pati schema, tik joje daug daugiau spalvy. Pagrindinés schemos
spalvos — tai darbo apraso nuotraukose vyraujancCios spalvos (rudy, gelsvy atspalviy
pjuvenos, mélynas, zydras vanduo). Schemoje pagrindiniy tyrimo daliy pavadinimai, be
didziyjy raidziy, dar iSskirti Sviesiai oranzinés (pjuveny spalva) spalvos ovalo formos
figuromis. Kity figdry ir rodykliy spalvos taip pat pasirinktos neatsitiktinai: vanduo
Zymimas meélynai, iSsiskirianti Siluma — rausvai, pelenai ir dulkés — pilkai.
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7 pav. Tyrimo eigos schema, kurioje tekstas iSskirtas staciakampémis figiromis. DidZiosiomis raidémis
iSskirti pagrindiniy tyrimo daliy pavadinimai. Parengta pagal Gintautaité, Stonkuté (2013).
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8 pav. Ta pati schema, kaip ir 7 pav., tik schemai nupiesti naudota daugiau spalvy (pilkai mélyna spalva
zymimas uzterstas vanduo, rausva — deginimo metu iSsiskirianti Siluma, pilka — pelenai ir dalelés ir kt.).
Pagrindiniy tyrimo daliy pavadinimai parasyti didZiosiomis raidémis ir iSskirti ovalo formos figromis.
DeSinéje nurodytos schemai braizyti naudotos spalvos. Parengta pagal Gintautaité, Stonkuté (2013).




Balta spalva labai tinka kaip schemy teksto fonas, todél jos geriau nenaudoti kaip visos
schemos fono. Baltai spalvinkite geometrines figlras. 7 pav. baltai nuspalvinti visi
staCiakampiai. Jie gerai matyti pilkame schemos fone, o juodas tekstas lengvai
jskaitomas. 8 pav. baltai nuspalvintos geometrinés figuros, kuriy teksto Srifto dydis
maziausias.

Tyrimo eigos schemos elementus iSdéstykite simetriskai.

Jei jmanoma, schemos elementus iSdestykite simetriSkai. Pavyzdziui, 9 pav. schemoje
visy daliy simetriSkas iSdéstymas iSkart krenta | akis. Ir anksCiau aptartoje 8 pav.
schemoje galima jZitréti simetriSkus elementus. Ta pati schema pateikta ir 10 pav., tik
iSskirti schemos elementai, kuriy dydis ir padétis schemoje buvo tarpusavyje derinti.
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9 pav. Tyrimo eigos schema, kurios elementai iSdéstyti simetriskai.
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10 pav. Ta pati schema, kaip 8 pav., tik spalvomis iSskirti besikartojantys arba simetriSki schemos
elementai. Parengta pagal Gintautaité, Stonkuté (2013).

Literatara
Gintautaité A., Stonkuté E., Saw dust filter to clean water from Pb(ll) ions, ES JMK, 2013.



VISUMOS TVARKYMAS

26 . Kas visose diagramose turéty buti pavaizduota vienodai?

Tarkime, kad atlikdami duomeny analize nubraizéte 1 pav. parodytas diagramas,
iliustruojancias jusy darbo rezultatus. Pries jkeliant Sias diagramas j darbo aprasg reikéty
suvienodinti:

= diagramy fono spalvas;

= duomenis vaizduojanciy zenkly spalvas;
= linijy storj ir Zenkly dyd;,

= teksto Srifta.
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1 pav. Diagramos, nubraizytos analizuojant tyrimo metu surinktus duomenis.

Labiausiai | akis krenta 1 pav. diagramy skirtingas fonas. ISbande daug spalvy
kombinacijy arba pasinaudoje spalvy ir atspalviy ratu, galite rasti kiekvienai diagramai
tinkantj duomeny ir fono spalvy derinj. Siekiant iSvengti pernelyg didelés spalvy jvairovés



apraSe visy diagramy fonas turéty bati vienodas. Pasirinke kitos spalvos nei baltg fong
greitai pastebeésite, kad jis tinka tik kuriai nors diagramai, o kitoms, deja, netinka. ISeitis
yra! Baltas fonas beveik visada dera prie bet kokiy ir bet kokia spalva pavaizduoty
duomeny (2 pav.). Todél ir moksliniuose straipsniuose baltas fonas naudojamas
dazniausiai.

Visy diagramy fonas turi bati vienodas ir vienspalvis. Geriausias fonas —baltas.

1 pav. b diagramoje mélynomis linijomis pavaizduotas tinklelis. Sis tinklelis — tai jasy
pagalbiné priemoné analizuojant duomenis, o parenge diagramg jj pasalinkite (2 pav., b).
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2 pav. Tos pacios diagramos, kaip 1 pav., tik visy diagramy fonas baltas, o i§ b diagramos pasalintas
tinklelis.

2 pav. diagramy duomenys pavaizduoti jvairiomis spalvomis. Spalvy jvairové tokia didelé,
kad sunku iSkart pastebéti, kg dar reikéty diagramose pavaizduoti vienodai. O kad
spalvos tam netrukdyty, 3 pav. visi duomenys pavaizduoti skirtingo intensyvumo pilka
spalva. Dabar aiskiai matyti, kad visy diagramy linijy storis ir teksto Sriftas skiriasi.
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3 pav. Tos pacios diagramos, kaip 2 pav., tik visi duomenys pavaizduoti skirtingo intensyvumo pilka spalva.
Ar matote, kg dar reikéty diagramose pavaizduoti vienodai?

4 pav. raudonai i8skyrus visy diagramy aSiy rémelj matyti, kad ne tik skiriasi diagramy
asiy rémelio storis, bet kad d, e ir f diagramose ne visos adys pavaizduotos. Kaip turéty
bati suvienodintos Siy diagramy asys, parodyta 5 paveiksle.

Visy diagramy tie patys elementai turi bati pavaizduoti vienodo storio ir tos pacios
spalvos linijomis.
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4 pav. Tos pacios diagramos, kaip 3 pav., tik raudonai iSskirti diagramy asiy rémeliai. Matyti, kad
skiriasi asiy rémelio linijy storis, o d, e ir f diagramy ne visos asys nubraizytos.
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5 pav. Tos pacios diagramos, kaip 4 pav., tik suvienodinti asiy remeliai (zydra spalva).



6 pav. raudona spalva iSskirtas kitas diagramy trGkumas — nevienodai uzraSyti asiy
pavadinimai, legendy tekstas, asiy padalas zymintys skaitmenys. Kaip visa tai reikéty
suvienodinti, parodyta 7 paveiksle.

Visose diagramose tekstas ir skaitmenys turi bati uzrasyti tuo paciu Sriftu.
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6 pav. Tos pacios diagramos, kaip 5 pav., tik raudonai iSskirtas nevienodai uzrasytas tekstas ir skaitmenys.
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7 pav. Tos pacios diagramos, kaip 6 pav., tik vienodai uzraSytas tekstas ir skaitmenys (Zydras tekstas).

Nors 7 pav. parodytos pilkos diagramos ir atrodo tvarkingai, geriau pagrindinius
duomenis iSskirti rySkiomis spalvomis. Apie tai skaitykite atsakyme | klausimg ,Kada
kokig spalvg diagramose naudoti siekiant pabréZzti svarbiausig informacijg?“ O atsakyme |
klausimg ,Kiek spalvy apraSe galima naudoti?“ patariama, kaip pasirinkti visam aprasui
apipavidalinti tinkamas spalvas.

7 pav. pateiktas diagramas, perdarius pagal 8 pav. spalvy rinkinj, galima skelbti aprase.
Jos parodytos 9 paveiksle.

Visoms diagramoms braizyti naudokite tg patj spalvy rinkinj.

Kuo maziau spalvy, tuo geriau matyti, kg norite jomis iSskirti.


http://www.jaunasis-tyrejas.lt/index.php?option=com_content&view=article&id=468%3Avisumos-tvarkymas-27-kada-koki-spalv-diagramoje-naudoti-siekiant-pabrti-svarbiausi-informacij&catid=73%3Amokslinio-darbo-metodika&Itemid=57
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8 pav. Spalvy rinkinys, pagal kurj pakeistos 7 pav. parodytos diagramos. Pagrindinés spalvos (juoda,
mélyna, raudona, balta) naudojamos linijoms ir duomenis Zymintiems Zenklams, pvz., taSkams, ir
nedideliam plotui iSskirti, o pagalbinés (pilka, Zydra, rausva) — ne itin svarbioms daug ploto diagramoje
neuzimancioms detaléms spalvinti. Kai neuztenka Siy spalvy ir plotas didelis, diagramos elementus galima
iSskirti braksniuojant.
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9 pav. Diagramos, kaip ir 7 pav., tik perpiestos naudojant 8 pav. pateiktg spalvy rinkinj. Sios diagramos jau
tinkamos skelbti aprase.



27. Kada kokiag spalva diagramoje naudoti siekiant pabrézti svarbiausig informacija
1 pav. parodyti etapai, kuriuos reikia jveikti kuriant diagramg. Atsakant j klausimg ,Kada
kokj diagramos Sablong rinktis?“ aptarti pirmieji trys etapai. Liko aptarti bldus, kaip
pasirinktg diagramos Sablong pritaikyti savo reikméms, t. y. pakeisti taip, kad diagrama
jums ir skaitytojui tapty aiski.

ISUMOS TVARKYMAS

4

Diagramos Diagramos
g Apsisprendimas, g Diagramos keitimas —
paskirties (Zinios) Sablono S :
kg su kuo lyginti Zinios akcentavimas
numatymas parinkimas

Ar diagrama aigki (tvarkinga) ?

Ar perduodama Zinia akivaizdi ?

1 pav. Etapai, kuriuos turi jveikti jaunasis tyréjas, norédamas lentelés duomenims pateikti diagrama.

Pirmiausia diagrama turi bati aiski jums, t. y. tinkama analizei, todél nubraize diagramg
atsakykite j Siuos klausimus:

1. Ar Si diagrama turi visas aSis (aSiy remelj)?

Ar tinkamai nubraizytos aSiy padalos?

Ar visy asiy padalas Zymintys briukSneliai nukreipti j vidy, o kur reikia, ir jiSore?
Ar jrasyti diagramos aSiy pavadinimai ir kintamyjy matavimo vienetai (jei jie juos
turi)?

Ar diagramoje parodyti visi duomenys?

Ar teisingai pavaizduotos duomeny paklaidos (jei jos jvertintos)?

Ar pateikta teisinga tekstiné ir skaitiné informacija?

Ar paveikslas, kuriame rodoma diagrama, minimas apraso tekste?

Ar po diagrama pateiktas jos apraSymas?

10 Ar Salia diagramos aprasymo pateiktas paveikslo numeris?
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Jei viso to dar nepadaréte, skaitykite atsakymg | klausimg ,Kaip parengti tvarkingg
duomeny analizei tinkancig diagramag?“ O jei j visus Siuos klausimus atsakéte teigiamai,
jusy diagrama tvarkinga ir gana aiski. Taciau j aprasg reikéty jkelti tas diagramas, kuriose
kokiu nors bldu pabréziama pagrindiné mintis, kurig norima perteikti diagrama
skaitytojui. 18 pirmo Z2zvilgsnio atrodo, kad lengviausia tai padaryti pasitelkus spalvas.
Spalvotas filmas, fotografija, pieSinys suteikia daugiau informacijos, nei juodai baltas.
Taciau diagramose naudoti spalvas reikéty labai apgalvotai ir tik tada, kai to reikia.
Spalvos diagramoje naudojamos siekiant aiSkiau parodyti tai, kas diagramoje svarbiausia
(duomeny palyginimg, kintamuyjy priklausomybe, jy pasiskirstyma ir kt.).

Tarkime, visoms apraso diagramoms perdaryti pasirenkamas 2 pav. pateiktas spalvy
rinkinys (skaitykite atsakyma j klausimg ,Kiek spalvy aprase galima naudoti?“).


http://www.jaunasis-tyrejas.lt/index.php?option=com_content&view=article&id=458%3Aaprao-dali-tvarkymas-17-kada-kok-diagramos-ablon-rinktis&catid=73%3Amokslinio-darbo-metodika&Itemid=57
http://www.jaunasis-tyrejas.lt/index.php?option=com_content&view=article&id=458%3Aaprao-dali-tvarkymas-17-kada-kok-diagramos-ablon-rinktis&catid=73%3Amokslinio-darbo-metodika&Itemid=57
http://www.jaunasis-tyrejas.lt/index.php?option=com_content&view=article&id=458%3Aaprao-dali-tvarkymas-17-kada-kok-diagramos-ablon-rinktis&catid=73%3Amokslinio-darbo-metodika&Itemid=57
http://www.jaunasis-tyrejas.lt/index.php?option=com_content&view=article&id=457%3Aaprao-dali-tvarkymas-16-kaip-parengti-tvarking-duomen-analizei-tinkani-diagram&catid=73%3Amokslinio-darbo-metodika&Itemid=57
http://www.jaunasis-tyrejas.lt/index.php?option=com_content&view=article&id=457%3Aaprao-dali-tvarkymas-16-kaip-parengti-tvarking-duomen-analizei-tinkani-diagram&catid=73%3Amokslinio-darbo-metodika&Itemid=57
http://www.jaunasis-tyrejas.lt/index.php?option=com_content&view=article&id=463%3Avisumos-tvarkymas-22-kiek-spalv-aprae-galima-naudoti&catid=73%3Amokslinio-darbo-metodika&Itemid=57

SPALVOS ir ATSPALVIAI kai plotas
didelis
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2 pav. Spalvy rinkinys, kuriuo naudotasi braizant Siame skyriuje aptartas diagramas. Pagrindinés spalvos
(juoda, mélyna, raudona, zalia) skirtos linijjoms ir duomenims spalvinti, nedidelio ploto diagramoms
pabrézti, o pagalbinés spalvos (pilka, Zydra, zalsva, rausva) — ne itin svarbioms ir daug ploto diagramose
neuzimancioms detaléms spalvinti. Kai nepakanka Siy spalvy arba diagramos plotas didelis, galima
brdksniuoti (parodyta deSinéje).

3 pav. parodyta stulpeliné diagrama, kurios visy stulpeliy spalva skiriasi. Zidrint j $ig
diagramg kyla klausimas, koks Sios stulpelinés diagramos pateikimo aprasSe tikslas.
Atsakymy gali bati daug.
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3 pav. Stulpeliné diagrama, kurios kiekvienas stulpelis nuspalvintas vis kitaspalva.

Taigi, galimi atsakymai.

1. Noriu palyginti keliy objekty X parametrg. Visi lyginami objektai vienodai
svarbus.

Tokiu atveju stulpeliy spalva néra svarbi ir visi jie turéty bati vienodai nuspalvinti,
geriausia nerySkiai (4 pav.). NesusimaiSyti tarp skirtingus objektus zyminciy stulpeliy
padeda diagramoje pateikti objekty pavadinimai ir tikslios parametry vertés, nurodytos
virs stulpeliy.
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4 pav. Ta pati stulpeliné diagrama, kaip 3 pav., tik visi stulpeliai nuspalvinti melsvai ir jréminti tamsiai mélynos spalvos

linijomis. Vienoda visy diagramos stulpeliy spalva rodo, kad visi lyginami objektai yra vienodai svarbas, pvz., jvairiy pasaulio

Saliy gyventojy skaicius, bakterijy rasiy skai€ius bandinyje. DeSinéje pateiktos diagramai braizyti naudotos spalvos.

2.  Noriu savo tyrimo objektg palyginti su kitais objektais. Jis €ia svarbiausias.
Tokiu atveju jusy objektg zymin€iam stulpeliui nuspalvinti i§ spalvy paletés pasirenkama
viena ryskiausiy spalvy. Jeigu stulpelis labai Zemas arba siauras, jis spalvinamas visas, o
jei gana aukstas (ir ypac jei kartu ir platus) — uzbraksniuojamas (5 pav.). UZbrik$niuoto
stulpelio fonas gali likti baltas arba galima nuspalvinti Sviesiausiu pasirinktos rySkios

spalvos atspalviu.

a‘

5 pav. Kai stulpelinés diagramos pabrézti norimo objekto duomenis atitinkantis stulpelis labai siauras (a) arba Zemas (d), jis

nuspalvinamas ryskia spalva (Siuo atveju tamsiai raudona), o jei stulpelis aukstas (b) arba labai platus (c) — jis gali bati

uzbrdksniuojamas ryskios spalvos linijomis.




Kaip nuspalvinti kitus diagramos stulpelius, priklauso nuo to, kiek norite iSskirti savo
objekta:

= tos pacios ryskios spalvos Sviesiu atspalviu (6 pav.),
= kita rySkia kontrastinga spalva (7 pav.);
= kitos spalvos Sviesiu atspalviu (8 pav.);

= tos pacios rySkios spalvos bruksniais (9 pav.).
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6 pav. Stulpeliné diagrama, kurioje svarbiausias objektas lyginamas su kitais. Jj zymintis stulpelis iSskirtas
tamsiai mélyna spalva (ja uzrasyta ir to objekto parametro skaitiné verte). Visi kiti stulpeliai nuspalvinti
Sviesesne meélyna spalva. DeSinéje pateiktos diagramai braizyti naudotos spalvos.
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7 pav. Stulpeliné diagrama, kurioje svarbiausias objektas lyginamas su visais kitais. Jj zymintis stulpelis
iSskirtas raudonai (Sia spalva parasyta ir to objekto parametro skaitiné verte), o kiti stulpeliai tamsiai mélyni.
DeSinéje pateiktos diagramai braizyti naudotos spalvos.
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8 pav. Stulpeliné diagrama, kurioje svarbiausias objektas lyginamas su visais kitais. Jj zymintis stulpelis
iSskirtas raudona spalva (Sia spalva parasyta ir objekto parametro skaitiné verté). Visi kiti stulpeliai — pilki.
Desinéje pateiktos diagramai braizyti naudotos spalvos.
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9 pav. Stulpeliné diagrama, kurioje svarbiausias objektas lyginamas su visais kitais. Jj zymintis stulpelis
iSskirtas tamsiai raudona spalva. Visi kiti stulpeliai uzbriksniuoti tos pacios raudonos spalvos braksniais.
DeSinéje pateiktos diagramai braizyti naudotos spalvos.




Toje pacioje stulpelinéje diagramoje galima iSskirti ir kelis svarbiausius objektus, jei
aprase jie lyginami su visais kitais objektais (10 pav.).
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10 pav. Stulpeliné diagrama, kurioje iSskirti trys svarbiausi objektai lyginami tarpusavyje ir su visais kitais
diagramoje pateiktais objektais. Siuos tris objektus Zymintys stulpeliai i§skirti mélyna, raudona ir Zalia
spalvomis. Visi kiti stulpeliai pilki. DeSinéje pateiktos diagramai braizyti naudotos spalvos.

3. Noriu palyginti dviejy objekty grupiy X parametrg. Abi objekty grupés
vienodai svarbios.

Tokiu atveju gali bati naudojamos dvi spalvos, kaip parodyta 11 paveiksle.
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11 pav. Stulpelinés diagramos, kuriose lyginami dviejy vienodai svarbiy objekty grupiy parametrai.
Stulpeliai iSskirti rySkia raudona (moterys) ir rySkia mélyna (vyrai) spalvomis (a) ir Siy spalvy Sviesesniais
atspalviais (b). DeSinéje pateiktos diagramoms braizyti naudotos spalvos.



4.  Noriu palyginti dviejy vienodai svarbiy objekty grupiy X parametrg su
kontrolinés grupés tuo paciu parametru.

Tokiu atveju naudojamos dvi ryskios spalvos ir viena labai blanki, pvz., pilka spalva
(12 pav.).

BO
O Metreitos
WX trgéa
@Y trala
E 60
]
E
&
-4 40
= 40 35
0 &
25 22
% , H N
Elrnlal Pupos Pupelés Avindirnial

12 pav. Stulpeliné diagrama, kurioje dvi vienodai svarbios grupés (raudona ir mélyna spalvos) lyginamos
su kontroline grupe (pilka spalva). DeSinéje pateiktos diagramai braizyti naudotos spalvos.

5.  Noriu palyginti visos duomeny imties ir jos dalies X parametrg. Man
svarbiausia — imties dalis.

Tokiu atveju naudojami du tos pacios spalvos atspalviai arba stulpeliai skirtingai
uzbrdksniuojami iSskiriant imties dalj zymincCius stulpelius (13 pav.).
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13 pav. Stulpeliné diagrama, kurioje lyginama visa imtis (Zydra) ir jos dalis (mélyna). DeSinéje pateiktos
diagramai braizyti naudotos spalvos.



Kadangi juostiné diagrama — tai tarsi 90 °kampu pasukta stulpeliné diagrama, jos juostos
iSskiriamos taip pat.

Sudétingiau parinkti skritulinés diagramos, kuri turi daug iSpjovy, spalvas. Tokiu atveju
tenka naudoti daugiau spalvy arba jvairiai briksniuoti (14 pav.). Vien todél, kad apraso
negadinty toks spalvingas skritulys, verta jj pakeisti juostine diagrama. Viena spalvinga,
kad ir per visg lapo plotj iStempta juosta bus ir aiSkesné, ir tvarkingesné, nei skrituliné
diagrama (15 pav.). Daugiau patarimy, kuo pakeisti skrituline diagramg, skaitykite
atsakyme | klausimg ,Kada kokj diagramos $ablong rinktis?“
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14 pav. | devynias iSpjovas padalyta skrituliné diagrama, kurioje iSskirtos trys maziausios iSpjovos, t. y.
tamsiai raudona, Zalia ir melyna. Tokig diagramg geriau keisti 15 pav. parodyta juostine diagrama.
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15 pav. Juostiné diagrama, nubraizyta pagal tuos pacius duomenis, kaip ir 14 pav. skrituliné diagrama.


http://www.jaunasis-tyrejas.lt/index.php?option=com_content&view=article&id=458%3Aaprao-dali-tvarkymas-17-kada-kok-diagramos-ablon-rinktis&catid=73%3Amokslinio-darbo-metodika&Itemid=57

Taskinése diagramose duomenys dazniausiai vaizduojami kokiais nors Zenklais, kurie
gali sKkirtis:

« forma,
= dydZiu,
= spalva.

KeiCiant Sias Zenkly savybes galima pabrézti reikiamus duomenis. Pavyzdziui, 16 pav.
parodyta Y parametro priklausomybé nuo X parametro. Duomenys pavaizduoti juodais
taSkais. Vienas tasSkas, reikSmingai besiskiriantis nuo bendros kity tasky iSsidéstymo
eigos, iSskirtas nuo kity ne tik spalva, bet ir dydziu. Galbat jis rodo matavimy klaidg? O
gal atradimg? Atkreipkite | tokius duomenis savo ir skaitytojy démesj ir juos aptarkite
aprase.
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16 pav. Y parametro priklausomybé nuo X parametro. Raudonai pazymétas taskas, reikSmingai
besiskiriantis nuo bendros visy kity tasky iSsidéstymo eigos.



17 pav. lyginamos dvi duomeny imtys: visos galaktikos zvaigzdés pazymétos juodais
taskais, o darbe nagrinéjamos zvaigzdeés iSskirtos raudonais apskritimais.

18 pav. parodytos kelios duomeny imtys, pazymétos skirtingos formos Zenklais. Imtis,
kuri lyginama su kitomis, iSskirta rySkios spalvos didesniu zZenklu.
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17 pav. Dviejy duomeny imciy pasiskirstymo X, Y plok§tumoje palyginimas. Svarbiausioji imtis
iSskirta raudonais apskritimais.
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18 pav. Diagramoje skirtingais Zenklais pazymétos duomeny imtys, kuriy tik viena — svarbiausioji,
iSskirta kitokio dydzio ir spalvos Zenklu (mélyna zvaigzde).

Diagramose, be duomenis Zyminciy Zenkly arba vietoj jy (kai verciy labai daug), gali bati
nubraizytos linijos, kurios gali skirtis:

= tipu (istisiné linija, punktyras ir kt.);

= storiu;

= spalva.

Siuos skirtumus taip pat galima pasitelkti reikiamiems duomenims i$skirti. Pavyzdziui,
19 pav. parodytos dvi diagramos: vienoje visi pavaizduoti modeliai vienodai svarbus (a),
o kitame — svarbiausias modelis iSskirtas storesne raudona linija (b). Akcentuojant tam
tikrus duomenis ne visada uZtenka juos iSskirti kitos spalvos stulpeliu, zenklu ar linija.
Kartais reikia pakartoti dalj diagramos pakeitus jos aSiy ribas, kaip parodyta 20 paveiksle.
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19 pav. Diagramose vaizduojami keli modeliai: a — visi modeliai vienodai svarbus, todél spalvomis
neisskirti, b — C modelis iSskirtas raudona storesne linija, nes aprase jis placiai aptariamas ir toliau
naudojamas analizei.
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20 pav. Galaktikos spektro modelis: a — visas ruozas, b — iSskirta jo dalis, kurioje yra darbe aptariamos
spektro linijos.



Svarbiausia Zinia, kurig diagramoje parodote, apraSe turi bati iSsamiai aprasyta.

Kai diagrama skirta kg nors su kuo nors palyginti, jg apraSydami atsakykite j Siuos
klausimus: ar lyginami parametrai akivaizdziai skiriasi, ar jie panasus, kurie iS jy panasus,
kurie ne, kodél jie skiriasi arba kodél jie panasus, ar tai matyti diagramoje ir kt.

Kai diagrama skirta dviejy ar daugiau parametry sarysiy paieskai parodyti, apraSydami
atsakykite j Siuos klausimus: ar ieSkomas sgrysis akivaizdZiai matomas, kaip galiu kitiems
jrodyti, kad jis yra, t. y. koks jo patikimumas (koreliacijos koeficientas), ar sgrySis yra toks,
kokio tikéjausi, kodel ne toks, kokio tikéjausi, ir kt

Kai diagrama skirta parodyti objekty iSsidéstyma, jg apraSydami atsakykite j Siuos
klausimus: kaip duomenys pasiskirste, ar taip, kaip tikéjausi, kodél ne taip, kaip tikejausi,
ir kt.

ISUMOS TVARKYMAS
28. Kas raSoma apraso antrastiniame puslapyje?

ES JMK nacionalinio etapo dalyviai darbo apraso antrastiniame puslapyje eilés tvarka turi
nurodyti:

= mokyklg (ar mokyklas, jei autoriai i$ keliy mokykly);
= darbo pavadinima;

= darbo autoriy, klase (autorius, klases);

= darbo vadovg (vadovus);

= konsultantg (konsultantus);

= metus.

Rekomenduojamos teksto Srifto ribos nurodytos 1 paveiksle.

Apraso antrastiniame puslapyje negalima rasyti:

= informacijos, nurodancios apra$o tipa, pvz., ,Tirlamasis darbas®, ,Mokslinis darbas®,
»~Jaunojo tyréjo darbo aprasas”. Tai pertekliné informacija. Jei dalyvaujate ES JMK,
visiems aiSku, kokj apra$g turite pateikti, o kokio nereikia (tai tikrai ne referatas ar
rasinélis);

= autoriy, kurie darbo nedaré (nesidalinkite savo darbo su kuo nors tik todél, kad jis jasy
geriausias draugas arba pusbrolis);

= darbo vadovo, jei jus dirbote savarankiskai;

= asmeny kaip konsultanty, kurie jusy nekonsultavo mokslinio tyrimo klausimais, o tik
padéjo, pvz., davé medziagy ar prietaisg (skaitykite atsakymg j klausimag
.Kaip dera dékoti?“).


http://www.jaunasis-tyrejas.lt/index.php?option=com_content&view=article&id=470%3Avisumos-tvarkymas-29-kaip-dera-dkoti&catid=73%3Amokslinio-darbo-metodika&Itemid=57

KLAIPEDOS Zuvy mokvkta 12-14 pt, Bold

KARPIY TRENIRAVIMAS 16-20 pt, Bold

Rita Ritaité
c il 12-14 pt, Bold

Darbo vadovas Antanas Antanaitis
12_14 pt Darbo konsultanté Ona Oniené

2015 12-14 pt, Bold

1 pav. Apra$o antrastinis puslapis. Nurodytas rekomenduojamas teksto Times New Roman $rifto dydis.



ISUMOS TVARKYMAS

29. Kaip dera dékoti?
Daznai jauniesiems tyréjams atlikti darbus kas nors padeda. Tai gali bati asmenys ir
jvairios organizacijos.

Nenuslépkite ty, kurie jums padéjo atlikti darbg.

Tuoj po literatros sgraso (galima ir atskirame puslapyje) pateikite informacijg apie
organizacijas ir (ar) asmenis:

= padéjusius atlikti tyrimus, pvz., iSmokiusius saugiai dirbti kokiu nors prietaisu;
= padeéjusius gauti apraSe pateiktus rezultatus;

= sudariusius sglygas pasinaudoti jranga, pvz., leidusius dirbti laboratorijoje;

= irtt.

Nevadinkite jy savo vadovais ar konsultantais, jei jie neprisidéjo prie jusy kdrybinio
darbo. Tiesiog juos paminékite ir jiems padékokite. 1 lenteléje pateikti keli pavyzdZiai,
kaip galima padékoti padéjusiems asmenims.

1 lentelé. Pavyzdziai, kaip galima padékoti padéjusiems asmenims.

Uz finansine parama atliekant eksperimentg esu dékingas mamai ir téciui.

Aciu broliui Gediminui* uz programa, kuri padeéjo ...

Noriu padékoti lietuviy kalbos mokytojai Onai Onaitei uz pagalbg redaguojant aprasa.
Acit informatikos mokytojui Jonui Jonaiciui uz konsultacijas, kaip braizyti diagramas.
Dékoju prof.** Petrui Petraiciui uz leidimg naudotis duomeny baze ...

Darbas atliktas ... laboratorijoje***. Jos vadovui habil. dr. Antanui Antanaiciui esu
dékingas uz leidimg naudotis...

Esu dékingas ... laboratorijos kolektyvui, uz pamokymus ir paaiSkinimus atliekant
chromotografine analize ...

* Dékodami Seimos nariams ir draugams vadinkite juos vardais.
** Nurodykite asmeny, kuriems dékojate, mokslo laipsnj ir (ar) pedagoginj varda.
*** Nurodykite tiksly jmonés, organizacijos ar laboratorijos pavadinima.



