Darzoviy daigai ir kietakiinis apSvietimas

Ausra Brazaityté

Pomidorai ir agurkai yra svarbiausios Siltnamiy
kultiiros. Jy daigai auginami rudens—ziemos
laikotarpiu, kai saulés Sviesos nepakanka ir
reikalingas papildomas apSvietimas. Jis biitinas
norint iSauginti kokybiskus daigus su trumpais
tarpubambliais ir stipriu stiebu, suformavusiais
didelj lapy plota. Persodinus tokius daigus, jy Sakny
sistema vystosi geriausiai, ir tai turi jtakos derliaus
ankstyvumui, kokybei bei dydziui.

Jaunojo tyréjo nuotrauka

Siltnamiuose §iam tikslui dar plagiai tebenaudojamos auksto slégio natrio lempos. Jy skleidziamos
Sviesos spektras gana platus — 400—-850 nm. Tokio spektro Sviesa tinkama daugeliui augaly riisiy.
Auksto slégio natrio lempos daugiausia skleidzia geltong Sviesa (bangos ilgis ~589 nm), o nuo per
didelio jos srauto augalai iStjsta ir pablogéja daigy kokybé. Papildomam augaly apSvietimui
Siltnamiuose pastaraisiais metais vis placiau naudojami kietaktiniai Sviesos Saltiniai — §viesos diodai
(angl. Ligt Emitting Diodes, LEDs). Siy jtaisy (dar vadinamy $viestukais) gana didelis §viesos
na$umas, jy maitinimo jtampa Zema, matmenys mazi, naudojimo trukmé ilga. Sviesos diody
spinduliuojamos Sviesos spektro sritis — nuo ultravioletinés iki artimosios infraraudonosios. Todél 1§ jy
galima sukomponuoti tokius Sviestuvus, kuriy skleidziamos $viesos spektrai biity optimalis jvairiy
rusiy augalams. Pirma kartg kietaktinis apSvietimas panaudotas 1991 m. Atlikta nemazai tyrimy, kaip
Sis apSvietimas veikia augancias salotas, ridikélius, Spinatus, paprikas, pomidorus, agurkus.

Lietuvos agrariniy ir miSky mokslo centro (LAMMC) Sodininkystés ir darzininkystés instituto Augaly
fiziologijos laboratorijoje kietaktinio apSvietimo tyrimai pradéti 2003 metais. Laboratorijoje buvo
jrengtas kompiuterizuotas ap$vietimo modulis. Jis sudarytas i§ penkiy $viestuvy su skirtingos spalvos
$viestuky deriniais fitotrono kamerose. Siltnamyje naudojama misri ap§vietimo jranga: auksto slégio
natrio lempos (SON-T Agro) ir 455, 470, 505, 530 nm bangos ilgio $viesos diody deriniai.

Tyrimams fitotrono kamerose, kur reguliuojama temperatiira, fotoperiodas (dienos ir nakties trukmés
kaita per parg), drégme, naudotas kietakiinio apSvietimo modulis, sudarytas i§ penkiy Sviestuvy su
skirtingais Sviestuky deriniais. Kaip pagrindiniai visuose Sviestuvuose buvo naudojami mélyna

(455 nm), raudong (638 nm, 669 nm) ir ilgabange raudong (731 nm) Sviesg spinduliuojantys
Sviestukai. Atitinkamuose Sviestuvuose naudoti tokie papildomi Sviestukai, skleidziantys:
ultravioletinius spindulius (380 nm, UV), Zalig (520 nm), geltong (595 nm), oranzing¢ (622 nm) §viesq.
Buvo tirta, kaip esant tokiam apSvietimui auga agurky ir pomidory daigai. Nustatyta, kad Sie augalai
skirtingai reaguoja j tokj ap$vietima. Sviestuva su mélynos, raudonos ir ilgabangés raudonos $viesos
diody deriniu papildZius Zalig (520 nm) Sviesg spinduliuojanciais diodais, agurky daigai augo ir vystesi
geriau: daigai uzaugo storesni, suformavo daugiau lapy, turéjo didesn¢ Zaligjg bei sausgjg mase ir
didesnj chlorofilo kiekj lapuose, negu daigai, augg be papildomos zalios Sviesos. Persodinti i Siltnamj
Sie augalai prad¢jo zydéti ir deréti anksc¢iau. O pomidory vystymasi ir fotosintezés pigmenty sinteze
papildoma zalia (520 nm bangos ilgio) Sviesa létino.
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UV (380 nm) Sviestukais papildyto kietakiinio §viestuvo sukurtas apSvietimas skatino pomidory daigy
vystymasi: jie turéjo didesnj pradmeninj ziedyng ir suformavo daugiausia ziedy, didziausig lapy plota
ir trumpiausius poskilc¢ius. Agurky daigy augima ir vystymasi $is papildomas apsvietimas létino.

Pomidorai ir agurkai skirtingai reagavo ir  papildoma geltong ir oranzing Sviesg. Oranziné Sviesa
agurky daigams tur¢jo teigiama poveikj kaip ir papildoma zalia Sviesa. Pomidorai, papildomai Sviesti
oranziniais 622 nm bangos ilgio spinduliais, suformavo maziausia lapy plotg ir Zaligja antzeming dalj.
Papildoma geltona Sviesa (595 nm), panaSiai kaip ir UV spinduliai, 1étino agurky daigy augimg ir
vystymasi, o pomidorai augo gana gerai.

Kuriant kietakiinio apSvietimo jrenginius biitina mélyna Sviesa ir tinkamas jos ir raudonos $viesos
srauty santykis. Mes nustatéme, kad norint uzauginti kokybiskus agurky daigus, mélynos (445 nm)
Sviesos dalis turi sudaryti ne maziau kaip 10 %. Tokiomis sglygomis uzaugo kompaktiski (tankds,
neiSsikeroje) daigai, turintys pakankama lapy plotg ir didel¢ Sakny mase. Tokie daigai, persodinti |
Siltnamj, vystosi geriausiai.

1 pav. Agurky daigai, apSviesti kietakiinio 2 pav. Agurky daigai, apSviesti kietaktinio
Sviestuvo su mélynos, raudonos ir ilgabangés Sviestuvo su raudonos ir ilgabangés raudonos
raudonos Sviesos diody deriniu fitotrono kamerose Sviesos diody deriniu fitotrono kamerose

Kietakiinis apSvietimas Siltnamiuose buvo pradétas naudoti natrio lempy (SON-T Agro) skleidziamos
Sviesos spektrui papildyti. Tam buvo naudojami mélynos (bangos ilgis — 455 nm) Sviesos diodai.
Nustatyta, kad pomidory ir saldziyjy papriky daigai, esant tokiam apSvietimui, vystési sparciau ir
neistjso. Misrus auksto slégio natrio lempy ir mélynos Sviesos diody apSvietimas neturéjo teigiamo
poveikio agurky daigams. Véliau buvo tiriama, kaip agurky daigus kartu veikia auksto slégio natrio
lempy Sviesa ir papildoma 470, 505 bei 530 nm bangos ilgio spinduliuoté, skleidziama Sviesos diody.
Sis papildomas ap$vietimas didino agurky daigy lapy plota, Zaliaja ir sausaja mase, mazino daigy
tisimg ir spartino jy vystymasi.
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3 paV Agurkq dalgal papildomai apSviesti aukSto 4 pav. Agurky daigai, papildomai apSviesti 455,
slégio natrio lempomis (SON-T Agro) ir 455, 470, 470, 505 ir 530 nm $viesos diody Sviestuvais
505 ir 530 nm Sviesos diody Sviestuvais

Bandymai su kietakiine Sviesa rodo, kad jvairios augaly riiSys nevienodai reaguoja i skirtinga
apSvietima, todel svarbu kiekvienai augaly riiSiai parinkti tinkama Sviesos spektra. Sparciai
tobuléjancios kietaktinio apsvietimo technologijos jau tai leidzia.

Papildoma informacija:

LED Grow Light Review

e Tips For Using LED Grow Lights With Your Garden

e Growing Healthier Plants With LED Grow Lights

e Revolutionary Way To Grow Plants By Using Led Grow Lights
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Dr. AuSros Brazaitytés pasiiilymai tiriamajam darbui

Bandymus su augalais galima atlikti ir namuose. Montuojant $viesos diody Sviestuva reikia zinoti, kad
pagrindinj rinkinj turéty sudaryti mélynos (455-490 nm), raudonos (640-700 nm) ir ilgabangés
raudonos spektro srities (700—740 nm) Sviesa spinduliuojantys diodai. Tai tinka daugeliui augaly.
Galima montuoti tik vienos spalvos Sviesg skleidziancius diodus ir stebéti, kaip augalai reaguoja i ja.
Sitly¢iau auginti sparciai augancius augalus, pavyzdziui, pipirnes, nes jy reakcijg j skirtinga
apSvietimg galima pamatyti greiiau. Pipirnés greitai auga ir pradeda zydéti, tod¢l jvairiais augimo
tarpsniais tinka stebéti §viesos poveikj joms. Ridikéliai labai tinkamas augalas tokiems tyrimams —
galima stebéti, kaip tam tikro bangos ilgio Sviesa veikia jy lapy ir Sakniavaisiy augima. Agurky daigai
taip pat greitai auga. Matuojant jy poskiliy ir tarpubambliy ilgj galima nustatyti, ar skirtingas
apSvietimas skatina jy tjsima, ar ne. Kitas buidas tirti §viesos poveikj augalams — naudoti skirtingos
spalvos pléveles. Tokios plévelés sugeria dalj atitinkamy bangos ilgiy $viesos. Uzdengus jomis augalus
galima stebéti, kaip jie reaguoja i vieno ar kito bangos ilgio Sviesos trukuma.
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