Egzoplanetos — naujos Zemés paieska

Ar Saulés sistema yra unikali, ar tik eiliné planety sistema? Pastaruoju metu jgave pagreitj egzoplanety
— planety prie kity zZvaigzdziy — tyrimai dar neleidzia vienareikSmiskai atsakyti j §j klausimg. Taciau
prie kity zvaigzdziy jau aptikta ne tik pavieniy planety, bet ir jy sistemy, kurias galime palyginti su
misiske.

Siuo metu (2010 m. gruodzio 10 d.) jau Zinoma 500 egzoplanety. Pora jdomesniy naujieny:

*k*

2010 rugpjitj Zenevos universiteto (Université de Genéve) mokslininkai paskelbé, kad prie panasios j
Saule zvaigzdés HD 10180, esancios uz 127 $viesmeciy nuo miisy, atrasta penkiy planety sistema.
Nustatyta, kad $iy planety masés (nuo 13 iki 25 Zemés masiy) yra artimos Urano ir Neptiino maséms, 0
apsisukimo aplink ZvaigZde periodai yra nuo 6 iki 600 Zemés pary. Mokslininkai mano, kad $ioje
sistemoje gali bati dar dvi planetos, viena kuriy mazdaug 65 kartus masyvesné uz Zeme ir apsisuka
aplink savo zvaigzde per 2200 pary. Kitos planetos masé — apie 1,4 Zemés masés. Jei jos egzistavima
patvirtins Kiti mokslininkai, pastaroji planeta bus maziausios masés zinoma egzoplaneta. Taciau ji
nebity svetinga gyvybei kaip Zemé — §i planeta yra 17 karty aréiau savo Zvaigzdés nei Merkurijus nuo
Saulés, tad temperatiira jos pavirSiuje gyvybei, panasiai | zemiskaja, gerokai per didelé...

*k*x

2010 m. rugséjo 29 dieng Keko observatorijoje (W. M. Keck observatory) dirbanti tyréjy komanda,
prane$é apie pirmaja Zemés tipo planeta, kurioje, manoma, galéty egzistuoti j zemiskaja panasi gyvybeé.
Si planeta, pavadinta Gliese 581g, sukasi aplink raudonaja nykstuke Gliese 581, esancia uz 20
$viesme¢iy nuo miisy. Atradéjy teigimu ji tris kartus masyvesné uz Zeme ir yra pa¢iame vadinamosios
gyvybés zonos viduryje, t.y. tokiu atstumu nuo savo zvaigzdés, kad jos pavirSiuje galéty egzistuoti
skystas vanduo. Manoma, atrastoji planeta yra visg laika ta pacia puse atsisukusi j zvaigzde, tad jos
pavirSiuje svetingiausia gyvybei vieta blity tamsiajg ir apSviestajg puses skirianti Siaura juosta. Be
Gliese 581g, prie Sios zvaigzdés atrastos dar Sesios planetos.

*k*

Kaip aptinkamos egzoplanetos?

Vienas i$ egzoplanety paieskos biidy — radialiniy grei¢iy metodas. Visos zvaigzdés juda, o jy judéjima
iSilgai stebéjimo spindulio galima iSmatuoti dél Doplerio (Doppler) efekto — Zvaigzdei judant misy
link, jos spektro linijos pasislenka j mélynaja (trumpesniyjy bangy) puse, o jai tolstant — j raudonaja
(ilgesniujy bangy) puse. Planety trauka trikdo Zvaigzdziy, aplink kurias jos sukasi, judéjima. Siy
trikdziy dydis priklauso nuo planetos masés ir atstumo iki zvaigzdés. Kadangi planetos masé, palyginus
su zvaigzdés, yra labai maza, zvaigzdés greicio pokytis taip pat labai mazas ir jj iSmatuoti gana sunku.
Pavyzdziui, Jupiterio sukeltas Saulés grei¢io pokytis yra 12 m/s, o Saturno sukeltas — tik 2,7 m/s. Dabar
naudojami ir kuriami vis tobulesni prietaisai — pavyzdziui, Zenevos mokslininkai egzoplanety paieskai
naudoja HARPS spektrometrg ir Europos pietinés observatorijos (European Southern Observatory,
ESO) 3,6 m skersmens teleskopa, kuriais galima iSmatuoti zvaigzdés greicio pokycius geresniu nei 1
m/s tikslumu.

Esama ir daugiau metody, naudojamy egzoplanety paieskai. Galime stebéti Zvaigzdés uztemdyma, kai,
Zitirint i§ Zemés, planeta praeina pro zvaigzdés diska (astronomijoje tai vadinama tranzitu). Zvaigzdés
Sviesis neZymiai sumaz¢ja — tuo remdamiesi galime nustatyti planetos dydj, 0 iSmatave Zvaigzdés
spektro linijy poslinkio kitimg planetai judant orbita aplink zvaigzdeg, ir Sios planetos masg. Tranzito
metodu planety iesko Keplerio kosminé observatorija (Kepler; NASA), kuri pradéjo darba 2009 metais



ir gali aptikti netgi Zemés dydzio egzoplanetas.
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Papildoma informacija

Naujienos apie Gliese 581 planety sistema:
http://www.nasa.gov/home/hgnews/2010/sep/HQ_10-237_Exoplanet_Findings.html

Apie HD 10180 Zvaigzdés tyrima:

http://www.eso.org/public/news/eso1035/
http://www.eso.org/public/archives/releases/sciencepapers/eso1035/es01035.pdf
http://www.eso.org/public/videos/eso1035e/

HARPS spektrometras:
http://www.eso.org/sci/facilities/lasilla/instruments/harps/index.html

Egzoplanety paieskos metodai:
http://www.astro.wisc.edu/~townsend/static.php?ref=diploma-2

Egzoplanety katalogas:
http://exoplanet.eu/catalog.php

Egzoplanety paieskos tinklapis:
http://planetquest.jpl.nasa.gov/

Keplerio observatorijos tinklalapis:
http://kepler.nasa.gov/

Komentaras

Tirti egzoplanety sistemas labai jdomu jau vien dél to, kad jos gali suteikti daug ziniy apie Saulés
sistemos kilme bei raidg. Taciau jdomiausia — ieSkoti panasiy j Zemg planety, kuriose galéty egzistuoti
gyvybe.

Jaunieji tyréjai gali pasvarstyti, kokia yra planety milziniy jtaka planetiniy sistemy evoliucijai? Kokios
gali bati gyvybei tinkamo atstumo iki zvaigzdés ribos? Kokiy salygy reikia, kad gyvybé galéty atsirasti
planety milZiniy palydovuose? Ar didesnés (maZesnés) masés nei Zemé planetos, turinéios kieta
pavirsiy, yra tinkamos gyvybei?

Atrandant vis daugiau ir vis gausesnes planety sistemas, galima kiekybiSkai jvertinti Zvaigzdziy ir jy
planety savybiy sarysius. Naudodamiesi egzoplanety duomeny baze (http://exoplanets.org) jaunieji
tyréjai gali rasti naujausiy duomeny apie egzoplanetas. Patogu naudotis ten pateikta grafine duomeny
bazés sasaja http://exoplanets.org/exoplot/exoPlot.html. Galima panagrinéti sarysius tarp zvaigzdziy
masés, jy turtingumo cheminiais elementais, [Fe/H], planety masés ir kity parametry.



http://exoplanets.org/exoplot/exoPlot.html

