Kodél svarbus misko dirvoZzemio pH?

I. Varnagiryté-KabaSinskiené

Terminas ,,pH* daZnai minimas reklamuojant jvairias buities ar kosmetikos priemones ir siejamas su
odos, muilo pH. Tac¢iau misko dirvoZzemio pH taip pat labai svarbus. Ar tikrai skirtingy risiy medziai meégsta
nevienodo riig§tingumo dirvozemj?

Dirvozemio pH, arba dirvozemio reakcija, — tai viena 1§ dirvozemio savybiy, nuo kurios priklauso
daugelis dirvozemyje vykstan¢iy cheminiy procesy (Motuzas 2005). Mokslininkai teigia, kad dél pakitusio
pH kei¢iasi cheminé dirvozemio sudétis (t. y. cheminiy elementy santykinis kiekis dirvozemio masés
vienete), o tai turi reik§més dirvoZemio derlingumui ir, pavyzdZziui, medZiy augimui (Motuzas ir kt. 2009).

Dirvozemio pH priklauso nuo dirvozemio tirpale esan¢iy vandenilio (H*) ir hidroksido (OH") jony
koncentracijos. Jei vandenilio jony koncentracija tirpale yra didesné uz hidroksido jony koncentracija,
dirvoZemis bus rugstus, je1 mazesn¢ — Sarminis. Dirvozemio pH apibiidinamas pagal tokig pH skalg: pH <7
— dirvozemio terpé rugsti, pH 7 — neutrali, 0 pH > 7 — Sarminé terpé. Nors dirvoZzemio pH bina jvairus,
dazniausiai dirvozemio pH yra nuo 2,5 iki 89 (Motuzas ir kt. 2009). IStyre misky dirvozemius,
mokslininkai juos suskirsté j tokias grupes: pH 2,0-2,9 — labai stipriai rigstts; pH 3,0-3,9 — stipriai rtigstas;
pH 4,0-4,9 — vidutiniskai ragstus; pH 5,0-5,9 — silpnai riigstis; pH 6,0-6,9 — labai silpnai rugstus; pH 7,0 —
neutraltis; pH 7,1-8,0 — silpnai Sarminiai; pH 8,1-9,0 — vidutiniskai Sarminiai (Fiedler, Reissig 1964).

Riigsciausi aukstapelkiy durpiniai dirvozemiai, juodZemiai — artimi neutraliems ar neutralis.
Daugiausia riig§¢iy dirvozemiy yra Vakary ir Ryty Lietuvoje. To paties dirvoZzemio profilio (vertikalaus
dirvoZzemio sluoksnio pjiivio nuo pavirSiaus iki gimtosios uolienos*) rigstingumas néra vienodas,
pavyzdziui, miSky dirvoZemiy virSutiniai sluoksniai yra riigstis (pH 2,4-6,5), o gilesni daZnai biina
neutraliis arba silpnai Sarminiai (Karazija 2008).

DirvoZzemio pH priklauso nuo kalkiy kiekio ir jy sligsojimo gylio (Kucinskas ir kt. 1999), todeél kai
kalkés iSsiplauna, dirvozemis rtgstéja. Jo pH gali pakeisti ir giliai jsiSaknijantys medziai, nes jy Saknys 1§
giliau esanciy sluoksniy paima mineralines medziagas, o véliau su lapais, spygliais ir Sakomis Sios
medziagos grjzta ] pavirSinius dirvoZemio sluoksnius. DirvoZzemio pH taip pat keicia atmosferos krituliai,



dulkes, augalai, gyvinai, mikroorganizmai. Pavyzdziui, miske yrant labai rtgStiems pusSy spygliams,
dirvoZzemio pH mazéja.

Dirvozemio pH labai veikia dirvozemio formavimosi procesus, dirvozemio savybes, svarbiausiy
augaly maisto medziagy (makroelementy — azoto, fosforo, kalio, kalcio ir magnio, bei mikroelementy —
boro, molibdeno ir kt.) jsisavinimg, mikroorganizmy gausg. Daugelis medziy rusiy, kaip ir zemes ukio
augalai, geriausiai auga, vystosi ir dera silpnai rugS¢iuose dirvoZemiuose: augalams augti palankiausia
dirvoZzemio terpé yra pH 5,8-6,8. Neutraliuose ir silpnai rigsciuose dirvozemiuose organines liekanas
daugiausia skaido bakterijos (svarbios nitrifikuojancios, azotg fiksuojanc¢ios ir gumbelinés bakterijos), o
gryby ir aktinomicety veikla ne tokia intensyvi (Karazija 2008; Motuzas ir kt. 2009). Labai riig§¢iuose
dirvoZzemiuose bakterijy maziau (Cia aktyvesni, pavyzdziui, pelésiniai grybai), todél juose maziau augalams
tinkamy maisto medziagy. Idomu ir tai, kad nuo dirvozemio pH priklauso net slieky skai¢ius dirvozemyje:
rugstesniuose dirvoZemiuose jy biina maziau.

D¢l mazo pH padidéja kai kuriy fitotoksisky sunkiyjy metaly (Cd, Zn, Pb ir kt.) ir aliuminio
aktyvumas, judrumas ir toksiSkumas (Kucinskas ir kt. 1999; Karazija 2008; Motuzas ir kt. 2009).
Riigsciuose dirvozemiuose labai nukencia augaly Saknys. Miskininkai nustaté, kad medziy sékly daigumas
taip pat tiesiogiai priklauso nuo dirvoZzemio pH. PuSies séklos geriausiai dygsta, kai dirvozemio pH 6,0, o
eglés séklos — kai pH 5,0. O labai riig§¢iame ar visiskai neutraliame dirvozemyje medziy séklos dygsta
blogiau.

Buvo istirta, kad skirtingy rusiy medziams augti tinkamiausias dirvozemio pH skiriasi (Hecrepopwuy,
Heproruna 1972). Pavyzdziui, paprastoji pusis mégsta dirvozemyj, kurio pH 4,5-5,6, karpotasis berzas — pH
4,8-5,0, paprastoji eglé — pH 5,0-6,0, mazalapé liepa — pH 4,7-5,7, paprastasis gzuolas — pH 5,5-6,1, o
paprastasis uosis auga dar labiau Sarminiame dirvoZemyje.

Riigscios ir Sarminés iSkritos. Vis dar aktuali problema yra dirvozemio riig§téjimas ir jo poveikis
miSkams. Nors dirvozemio riigS§té¢jimas yra nattralus dirvoZzemio formavimosi procesas, dirvoZzemiai gana
intensyviai rugstéja dél cheminiy priemoniy naudojimo, tr¢Simo riig§tinanciomis tragSomis (pavyzdziui, azoto
tragSomis) ar dél riigsciyjy liety (juose yra sieros, druskos ir azoto rigsciy) poveikio. Lietaus vanduo néra
neutralus, jo pH 5,6, o riigsciojo lietaus pH < 5,0. Pateke i dirvozem] terSalai padidina jy riigstuma, skatina
augalams butiny maisto medziagy iSplovima ir kt.

Nors néra atlikta daug tyrimy, taciau zinoma, kad rugs¢iyjy liety veikiami miskai gali ziiti: medziai i$
dirvoZzemio blogai jsisavina maisto medziagas, silpnéja kai kuriy medziy atsparumas jvairiems kenkéjams,
ligoms. Mokslinéje literatiiroje apraSomi ir Sarminiai terSalai (cemento dulkés, pelenai, kietosios dalelés).
Teigiama, kad dél jy mazéja misko dirvoZemio rigsStingumas (Armolaitis ir kt. 1999; Stravinskien¢,
Erlickyté 2003; Ots ir kt. 2010).

Tikétina, kad kai kuriose vietovése dél dirvoZzemio pH pokyciy paplis kitos medziy ar zoliniy augaly
rusys.

Moksliniai eksperimentai su pelenais

2002-2005 m. ir 2008 m. Lietuvoje buvo atlikti medzio peleny ir azoto tragSy poveikio misko
ekosistemai tyrimai puSynuose (ES projektas ,,Mediena energijai — indélis j subalansuotg misky tvarkymo
plétra”, angl. WOOD FOR ENERGY - a contribution to the development of sustainable forest management)
(Ozolincius ir kt. 2005, 2007). Vienas i$ tirty rodikliy buvo misko paklotés ir mineralinio dirvozemio pH.
Tyrimui naudoti pelenai buvo labai Sarminiai (pH 11,0-12,5), todél tikétasi, kad jie veiks dirvoZzem;] panaSiai
kaip kalkés, t.y. ji Sarmins. Norint nustatyti tre§imo poveikj palygintas tresty ir netrgSty ploty misko
paklotés ir dirvozemio pH. DidZiausi cheminés sudéties (padidéjo K, P, Ca ir Mg, kai kuriy mikroelementy
koncentracija) pokyciai nustatyti miSko paklotéje, o mineralinio dirvoZzemio sluoksnius pelenai nelabai
paveiké. Pragjus vos keliems ménesiams po peleny isbarstymo (5 t hat) misko paklotés pH padidéjo nuo pH
3.4 (netrgsta) iki pH 6,0 (trgSta pelenais). Pakartojus tyrimus po 6 mety nustatyta, kad misko paklotés pH vis
dar buvo 1,5 pH didesnis negu kontrolinio dirvozemio. Lietuvos misky instituto gauti rezultatai atitiko
anksCiau uzsienyje atlikty tyrimy rezultatus (Saarsalmi ir kt. 2001; Arvidsson, Lundkvist 2003). Kaip ir
buvo tikétasi, medienos pelenai labai greitai pasarmino misko paklote, bet nepakeité¢ mineralinio dirvoZemio
pH.

*Gimtoji uoliena — dirvodariné uoliena, apimanti virSutinjjj Zemés plutos pavirsiaus sluoksnj, i§ kurio,
veikiant dirvodaros veiksniams, susidaro dirvozemis.
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Dr. I. Varnagirytés-KabaSinskienés komentaras

Galimi tyrimai:

e Pasirinkite skirtingas medziy rasis, pavyzdziui, lapuociy (azuolynas) ir spygliuo¢iy (pusynas) medziy
grupes, ir palyginkite dirvozemiy, kuriuose jie auga, pH. I$ kiekvieno plotelio paimkite po 3—5 jungtinius
dirvozemio meéginius (i§ keliy viety surinkta dirvoZzemj sumaiSykite — gausite vadinamajj jungtinj
meéginj).

e Palyginkite dviejy skirtingy lapuo¢iy medyny, pavyzdziui, berZyno ir gZuolyno, dirvoZemio pH.

e Nustatykite, kaip skiriasi miSko paklotés ir mineralinio dirvozemio profilio pH 0-10 cm ir 10-20 cm
gylyje.

e Kelis ziupsnelius (galima tiksliai pasverti) medienos peleny (gaunami sudegus malkoms) iSbarstykite
1 m? plote, uz keleto metry pasirinkite kita 1 m? plota ir jo netreskite (kontrolinis plotas reikalingas
duomenims palyginti). Po ménesio, dviejy ar trijy (galima ir véliau) i§ Siy ploty surinkite dirvozemio
meginius (po 3—5 méginius i8 kiekvieno ploto) ir nustatykite jy pH.

e Paanalizuokite, kaip kei€iasi tr¢Sto ir kontrolinio ploto zoliné augalija (ten, kur pH didesnis, turéty
sunykti jvairiy rii§iy samanos ir pan.).

Dirvoiemio méginiy surinkimas ir jy analizé. Méginiams surinkti naudojami specialiis zondai,
liniuotes, kastuvas ir vienkartiniai maiseliai ar plastikinés déZutés. Norint gauti kuo tikslesnius duomenis, 1§
kiekvieno medyno geriausia paimti bent po 3 jungtinius méginius (vienas jungtinis méginys sudaromas i$
keliy (3-5 ar daugiau) viety surinkto dirvoZemio). Zinodami bent 3 dirvozemio pH reik§mes, nustatysite
vidutinj to ploto ar medyno dirvozemio pH.

Dirvozemio pH galima nustatyti keliais metodais. Vienas tiksliausiy — potenciometrinis metodas
(nustatoma pH-metru). Dirvozemio pH nustatyti naudojamas orasausis ar iSdziovintas < 40 °C temperattroje
dirvoZzemis. DirvoZzemio pH nustatyti reikalingos priemonés ir medZiagos: sietelis (akutés 2 mm),
laboratorinés svarstyklés, 100 ml tario stikliné, speciali maiSyklé, pH-metras distiliuotas vanduo, buferiniai
tirpalai (pH 7 ir pH 4).



