Kietakiinis apSvietimas — idomioji augaly fiziologija

Giedré Samuoliené

Sviesa — vienas svarbiausiy gyvybiniy veiksniy augalams. Tai
ne tik vienintelis natiiralus fotosintezés energijos Saltinis.
Jvairis Sviesos fizikiniai parametrai augalus veikia kaip
informacijos Saltinis ir nulemia jy augimo ir vystymosi
kryptinguma. Anot P. F. Devlino ir bendraautoriy (Devlin et
al. 2007), sudétinga kompleksiné fotoreceptoriy sistema
(chlorofilai, karotinoidai, fitochromai, kriptochromai,
fototropinai ir kt.) reaguoja i Sviesos spektro kitima, srauto
intensyvuma, spinduliy kritimo kampa, fotoperiodo trukme ir
kt. Sviesos parametry kitimas sukelia jvairius
morfogenetinius poky¢ius (kinta augalo augimas,
vystymasis), taip pat daro jtaka fotosintezés sistemos veiklai,
metabolizmo reakcijoms, taciau jvairioms augaly riiSims $is
efektas skiriasi (Urbonaviciuté ir kt. 2008).

Dalios Ignatjevos nuotrauka

Kokia i$ to nauda?

Kuriamos naujos agrotechnologijos, pagristos augaly reakcija j jvairaus spektro $viesa. Zinant, kokio spektro
Sviesa tinkamiausia augalui, galima parinkti optimaly dirbtinj apSvietima. Taip galima kontroliuoti augalo
augima, vystymasi, maisting verte. Auginant augalus labai svarbu optimizuoti §viesos parametrus, tai yra
tinkamai parinkti Sviesos spektra ir srauta, taip pat fotoperioda (dienos ir nakties trukme). Naudojant §viesos
diodus (vadinamuosius Sviestukus), spinduliuojancius reikiamo bangos ilgio Sviesa, galima valdyti augalo
zydéjimo laika, augimo ir vystymosi procesus, biomasés kaupima, ziedstiebio ilgéjima ir kita.

Sviesos diody apsvietimas, naudojamas Sviesos diody apsvietimas, naudojamas biomasei kaupti Sviesos diody ap§vietimas, naudojamas augaly maistinei
prazydinimui. Autorés nuotrauka A. Urbonavicitités nuotrauka vertei gerinti. Autorés nuotrauka

Kaip valdyti Sviesa?

Optimalus apSvietimo spektras augalams turi biti sudarytas 1§ 90 % raudonosios ir 10 % meélynosios spektro
srities Sviesos (Kopcevic, Lewak 1998). Skirtingiems augalams reikia jvairiy apSvietimo salygy. Auksto slégio
natrio lempy skleidZiamos Sviesos spektrg daugiausiai sudaro geltona, taip pat raudona ir oranziné dalys. Tokio
spektro Sviesa reikalingiausia fotosintezei, Zydéjimui ir vaisiy formavimui. Pastaryjy mety kietakiinio
apSvietimo technologijy plétra Iémé daug platesnes fotobiologiniy tyrimy galimybes. Taigi, kokia yra
kietakiiniy Sviesos $altiniy skleidziamos $viesos jtaka augalams?
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Mélyna Sviesa

Me¢lyna Sviesa tinka daugeliui augaly: salotoms, Spinatams, kvie¢iy Zelmenims, ridikéliams ir kitiems. Ji veikia

chlorofilo formavimasi, fotosintezés procesus, zioteliy varstymasi bei per fitochromo ir kriptochromo
(fotoreceptoriy) sistema pagerina fotomorfogenetinj augalo atsaka (t. y. kaip augalas vystosi, reguodamas |

skirtingg Sviesos spektro sudétj). Mes pastebéjome, kad mélyna Sviesa (450 nm) skatina zalios masés kaupimasi

bei slopina lapy ir stieby lasteliy tisima, taip pat turi jtakos pirminiy ir antriniy metabolity sintezei.
Zalia $viesa

Yra zinoma, kad Zalia Sviesa gali prasiskverbti pro lapija efektyviau nei kity spalvy Sviesa, todél efektyviau
iSnaudojama fotosintezei ir paskatina vystymasi (Urbonavicitité ir kt. 2008). Papildoma zalia Sviesa skatina
biomaseés kaupima, turi jtakos chlorofily ir karotinoidy sintezei pagerindama lapy spalva.

Mélynai Zalia Sviesa

Iki Siol néra patikimy moksliniy duomeny apie 505 nm bangos ilgio spinduliuotés poveiki augalams. Taciau,
gali biiti, kad mélynai zalia Sviesa, biidama artimo bangos ilgio zaliai Sviesai, turi panasy teigiamg biologinj
efekta. Miisy duomenimis, papildomos 505 nm bangos ilgio Sviesos poveikis reikSmingai paveiké
angliavandeniy ir nitraty metabolizma salotose ir Siek tiek pagerino ridikéliy augima (metabolizmas yra
cheminiy reakcijy, vykstanciy kiekvienoje lastel¢je, visuma; jis jgalina lgsteles augti, daugintis, reaguoti i
aplinka, judéti).

Artimoji UV Sviesa

Nors UV Sviesos perteklius florai yra pavojingas, taciau mazi artimosios UV §viesos srautai daro didele
teigiamg jtakg augalo spalvai, skoniui, aromatui. Miisy duomenimis, UV Sviesa (385 nm) skatina fenolio

junginiy kaupimasi, pagerina antioksidacinj aktyvuma (didesné DPPH laisvyjy radikaly suri§imo geba, daugiau

vitamino E ir C, bei karotinoidy, ypac b-karoteno), tac¢iau reikSmingai nepaveikia augimo procesy.

A. Bfazaityfés nuotrauka A. Urbonavi¢itteés nuotrauka Autorés nuotrauka
Meélynos, Zalios, mélynai Zalios, artimosios UV ir raudonos Sviesos diody
parinkimas ir jy deriniy taikymas augaly auginimui



Apibendrinant

Kiekvienai augaly rusiai ar net veislei reikalinga tam tikro spektro Sviesa. Todé¢l siekiant konkretaus tikslo,
pavyzdziui, grei¢iau prazydinti, sukaupti daugiau biomasés, uzauginti didelés maistinés vertés darzoves ar kt.
labai patogu naudoti specialiai sukurtus kietakiinio apsvietimo $altinius — §viesos diodus, skleidzian¢ius tam
tikro bangos ilgio Sviesa.
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Dr. Giedrés Samuolienés pasiulymai tiriamajam darbui

Bandymai su jvairiy rasiy augalais buvo atliekami naudojant specialiai sukonstruotus $viesos diody Sviestuvus
(Tamulaitis et al. 2005). Taciau tai padaryti galima ir patiems.

Siekiant grei¢iau prazydinti augalus reikia sukonstruoti §viestuvg i§ raudong ir mélyng Sviesg spinduliuojanciy
Sviestuky.

Reikia zinoti, kad:

1. Tlgabangé raudona Sviesa (700-740 nm) skatina fotoperiodine augalo reakcija (augalo reakcija i dienos
ir nakties trukme), susilpnina pavésj (tai svarbu augalus auginant namy saglygomis.

2. Raudona (640-700 nm) $viesa turi jtakos maisto medziagy pernasai. Kad augalai buity neistjs¢ reikia
sukurti didesnj raudonos ir ilgabangés raudonos Sviesos srauty santyk].

3. Meélyna (455-490 nm) Sviesa turi jtakos fototropinei augaly reakcijai (fototropizmas yra augalo reakcija
1 Sviesos Saltin] — jo daliy judéjimas Sviesos Saltinio link ar nuo jo), paskatina antociany kaupimasi
(augalas bus rysSkesniy spalvy), slopina stiebo tisimg bei dalyvauja skatinant Zydéjima.

Be to, atlikta daug moksliniy tyrimy susijusiy su Sviesos terapija ir teigiamu poveikiu Zmogaus sveikatai
(Mester B. Natural Anti Aging Through LED Light Treatment). Taikant Sviesos terapija, pagrista kietaktiniu
apSvietimu, 1Svengiama UV spinduliy, kurie gali sukelti odos nudegimus ir paskatinti odos véZiniy lgsteliy
atsiradima. Taigi, sukonstravus Sviestuva su reikiamo bangos ilgio Sviesa spinduliuojanciais Sviesos diodais,
galima pasiekti keletg tiksly: uzsiauginti rySkesniy spalvy bei daugiau ziedy formuojant] augalg, turéti iSskirtinj
interjero elementa, bei dZiaugtis saugesne antisen¢jimo $viesos terapija.
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