MELIiSSA. K3a valgysime Marse?

Astronautams j Tarptauting kosmine stotj (International Space Station, ISS) visus biitinus dalykus i§ Zemés
atgabena erdvélaiviai. Ménulio tyrimy bazéje, Marse ar keliaujant toliau apsiripinti deguonimi, vandeniu,
maistu bus daug sudétingiau. Tiek toli nusigabenti reikalingg kiekj bitiniausiy medziagy nejmanoma, todél
reikia sugalvoti biida, kaip jomis apsirtipinti kelionei ar atvykus j tolima, nebiitinai svetinga, pasaulj.

Gyvybinés veiklos atlickas perdirbanti | maista, vandenj ir deguonj mazyté¢ ekologiné sistema, kurig bity
galima pasiimti j kosmosa, i§spresty daug problemy. 1989 metais Europos kosmoso agentiira (Europe Space
Agency, ESA) pradéjo vykdyti projekta MELiSSA (Micro-Ecological Life Support System Alternative —
Alternatyvi mikroekologiné gyvybés palaikymo sistema). Jo tikslas — sukurti uzdarg ekologing sistema, kurioje
buty mikroorganizmy ir aukStesniyjy augaly. Tyrimai leis geriau suprasti dirbtiniy ekosistemy veikla ir
iStobulinti atsikurianciy gyvybés palaikymo sistemy technologijas, jie padés ieSkant biidy vandens iStekliams ir
atliekoms tvarkyti, t. p. atmosferai saugoti nuo tarsos.

Bandomasis jrenginys MELiSSA skirtas i$ atlieky (pvz., gyvybinés veiklos atlieky, nenaudingy augaly daliy ar
popieriaus), anglies dioksido ir mineraliniy medziagy gaminti maisting biomase. [renginyje energijos Saltinis
yra Sviesa. MELiSSA sudaro penki moduliai, kuriuose auginamos jvairios bakterijos ir augalai, taip pat
viename i$ jy gyvena keturiasdeSimties ziurkiy ,.komanda“. Tokiam ziurkiy kiekiui reikia tiek deguonies, kiek
jo vidutiniskai sunaudoja vienas Zzmogus.

Pirmoji jrenginio grandis — visy uzdaroje sistemoje susidariusiy atlieky surinkimo ir skaidymo talpykla. Joje
atlickas skaido termofilinés anaerobinés bakterijos. Siuo metu jau pavyksta suskaidyti mazdaug 70% atlieky.
Taip pat tiriama kokiais fizikiniais, cheminiais ar biologiniais buidais, ar net naudojant grybus, biity galima
paveikti ir suskaidyti likusig atlieky dalj.

Pirmajame modulyje susidargs anglies dioksidas perduodamas ] ketvirtajj (fotosintezés) modulj, o lakiosios
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riebaly riugStys ir amoniakas tiekiamas ] antrgjj (fototrofinj bedeguoni) modulj. Jame organiniai anglies
junginiai paver¢iami neorganiniais. Treciajame, arba nitrifikacijos, modulyje bakterijos amoniakg pavercia
nitratais. I$ $iy junginiy ketvirtojo modulio augalai gauna azoto jiems prieinama forma.

Ketvirtajame modulyje panaudojamas anglies dioksidas, gaminama jgulos maistui tinkama biomase, deguonis,
vanduo. Sj modulj sudaro dvi dalys: fotoautotrofiniy bakterijy ir augaly. Augalai padeda grei¢iau asimiliuoti
anglies dioksida, taip pat juos vartodama jgula pajvairina maista. Ketvirtajame modulyje buvo tirti aStuoniy
rasiy augalai: kviec¢iai, pomidorai, bulvés, sojos, ryziai, Spinatai, svogiinai ir salotos. Ketinama tirti dar bent 20
augaly.

MELISSA tyrimy rezultatai jau taikomi ekstremaliomis saglygomis, tik jais naudojasi ne astronautai kosmose, o
Antarktidoje dirbantys mokslininkai. Keturiolikos milijony kvadratiniy kilometry ploto Zemyne kol kas
isiktirusios tik kelios nuolatinés mokslinés stotys. Tarptautiniai susitarimai reikalauja i§ Antarktidos iSvezti
visas atliekas, todél ypac svarbu i§ vartoto vandens iSskirti visus neSvarumus. 2004 metais Antarktidoje jkurtoje
tyrimy stotyje Concordia jrengiami vartoto ,,pilko (pvz., vartoto duse) ir ,,juodo™ (pvz., vartoto tualete)
vandens valymo jrenginiai, jiems ir pritaikytos MELiSSA technologijos.

Pirmasis MELiSSA bandomasis jrenginys pradéjo veikti 1995 mety lapkri¢io ménesj, antrasis — 2006—2007
metais ir bus nuolat papildomas naujais moduliais. Per artimiausius dvejus metus bus bandomos ir derinamos
naujos dalys, véliau sujungtos ] vieng sistema. Galutinis MELiSSA ekosistemos modelis pradés veikti 2014
metais.

Papildoma informacija:
MELISSA koncepcija http://www.esa.int/SPECIALS/Melissa/SEMH5C9RR1F_0.html

Parengta pagal ESA praneSimus.
ESA nuotraukos.

Iliustracijos:
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