Chiralinis paladis

Ieskant naujy medziagy kuriami ir tiriami nauji metaly ir organiniy junginiy hibridai. Taip galima
suderinti organiniy molekuliy jvairove ir naudingas metaly savybes. ChiraliSkumas — objekto
nesutapatinamumas su jo veidrodiniu atvaizdu. Pavyzdziui, kairioji ir deSinioji ranka panasios, bet
erdveje nesutapatinamos. Paimkite pirStines ir pamatysite, kad kairiosios rankos pir§tiné netinka
desiniajai, bet jos veidrodinis atvaizdas sutampa su deSiniosios rankos pirstine. ChiraliSkumas
blidingas organiniams, neorganiniams ir kompleksiniams junginiams. Organiniy molekuliy
chiraliskumg lemia jose esantys anglies atomai, sujungti su Keturiais skirtingais pakaitais — atomais
arba jy grupémis. Anglies atomas, susijunges su Kketuriais skirtingais pakaitais, vadinamas
chiraliniu, o molekulés — chiralinémis (nuo gr. ZodZio yeip — ranka). Tokioje molekuléje du pakaitus
sukeitus vietomis gaunama kita molekulé, erdvéje nebesutampanti su bet kaip pasukta pirmgja
molekule.

Metalai savaime néra chiraliniai, bet neseniai atlikti eksperimentai rodo, kad jiems galima suteikti
tokia savybe. Kai kurie metalai, pvz., paladis, daZnai naudojami kataliz¢je. Tokiose reakcijose
dalyvaujant mazoms reakcija valdanfioms organinéms molekuléms (pavyzdziui, kinmedzio
alkaloidams), susidaro tik vienas erdvinis izomeras®. Pries kelerius metus kilo mintis, kad chiralinj
metalg galima gauti panaudojus chiralinius organinius priedus. Pirmg kartg chiralinj paladj
pagamino Amsterdamo universiteto mokslininkai. Jis gautas redukuojant paladzio druskg PdCl> ir
reakcijoje dalyvaujant kinmedzio alkaloidams. Paladis buvo jterptas j chiralines organines
molekules, kurias véliau pasalinus paaiskéjo, kad gautas metalas yra chiralinis. Siuo paprastu ir
efektyviu metodu galima pagaminti naujy chiraliniy medziagy.

Chiralinio paladZio savybés tirtos Veicmano mokslo institute Rehovote, Izraelyje (Weizmann
Institute of Science in Rehovot). Kaip ir visiems metalams, paladziui budingas fotoelektrinis
reiskinys? — dél didelés energijos fotony poveikio metalas skleidzia (emituoja) elektronus
(fotoelektronus). Skirtingos poliarizacijos $viesa® sukélus fotoelektrony emisija ir juos iStyrus
irodytas gauto paladzio chiraliSkumas. Jam taip pat budingos jprastos metaly savybés: kalumas,
elektrinis laidumas ir katalitinis aktyvumas.
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Konsultanto komentaras

Daugelis gamtoje esanciy ir gyvuosius organizmus sudaran¢iy molekuliy yra chiralinés, pavyzdziui,
i§ aminoriig§¢iy sudaryti baltymai, nukleorfigitys, angliavandeniai (cukrus, krakmolas ir kt.). Siuose
gamtiniuose junginiuose yra tik vienas i§ dviejy erdviniy izomery, o kitg galima gauti tik dirbtiniu
biidu. Molekulés ir objektai gali biiti chiraliniai dél juose esanéio chiralinio atomo, chiralinés asies*
(plok§tumos®, spiralés). Chiraliskumas biidingas jvairiems objektams — ir molekuléms, ir
galaktikoms. Ieskant gyvybés kosmose naudojami zondai su analizatoriais chiraliniams junginiams
aptikti.

Eksperimentai, kuriais gaunami chiraliniai metalai, leidzia naujai suvokti chiraliSkumg. Vadinasi,
achiraliniai objektai gali virsti chiraliniais, todél geriau galima suprasti, kaip atsirado pirmosios
chiralinés molekulés. Pirmasis dirbtinai gautas chiralinis metalas yra auksas.

Chiraliniai metalai gali biiti panaudoti chiraliniams jspaudams gaminti, kurie atrankiai sgveikauty
tik su tam tikromis su chiralinémis molekulémis, sudaryty sudétingas erdvines struktiiras, veikty
kaip katalizatoriai.
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4 Simetrijos asis, kurios atZvilgiu pakaitai yra taip iSsidéstg, kad molekulé nesutampa su

savo veidrodiniu atspindziu.
5 Molekulés atomus kertanti plokStuma, kurios atzvilgiu likusieji molekulés atomai yra
1Ssidéste asimetriskai.
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