Jégos spalva

Mokslininkai suktré kietus plastikus, kurie apie galimg jtriikj nuo didelio jtempio perspéja keisdami
spalva. Tai néra pirma sumanioji medziaga, kuri reaguoja | jvairius aplinkos veiksnius. Pavyzdziui,
jau sukurti ,,susitaisantys‘ plastikai. Tokiam plastikui jtriilkus jame esanc¢ios mazytés kapsulés
susprogsta ir iSsiskiria katalizatorius, pagreitinantis ,,susitaisymo* reakcija.

Ilinojaus universiteto Erbanoje Sampeine (University of lllinois, Urbana Champaign) chemiko Dz.
Muro (J. Moore) ir medziagotyrininkés N. Sotos (N. Sottos) vadovaujami tyréjai kiiré polimerus,
reaguojancius ] mechaninj jtempimga. Pirmiausia mokslininkai jrodé, kad mazas ziedo formos
molekules, vadinamas mechanoforais*, galima jterpti j polimero grandinés centrg. Tokiy polimery
tirpalai, paveikti didelés galios ultragarsu, Svytédavo. Véliau mokslininkai tyré ir kietus polimerus.
Tyrimuose kaip spalvg kei¢ian¢ius mechanoforus naudojo junginius — spiropiranus**. Normaliomis
salygomis jie yra bespalviai, bet nuo mechaninio poveikio pasidaro raudoni arba purpuriniai.
Veikiami mechaninés jégos, ] polimerus jterpty spiropirany molekuliy ziedai sutriiksta ir pasikeicia
polimero spalva, o nuo intensyvios §viesos poveikio spiropirany molekuliy ziedai vél susijungia.
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Norédami jvertinti mechaninio poveikio ir spalvos sarySj, mokslininkai tyré du skirtingus
polimerus, j kuriuos buvo jterpta mechanofory. Vieno polimero (elastomero***) bandiniai buvo



tempiami tol, kol sutriiko. Pries sutriikimg pasikeisdavo bandiniy spalva. IS kitokio polimero buvo
pagaminti keliy Simty mikrometry skersmens rutuliukai. Suspaudus $iuos bespalvius rutuliukus, jie
pasidar¢ purpuriniai.

Metalai, betonas ir kitos medziagos ilgainiui pradeda rodyti tam tikrus nuovargio Zenklus,
pavyzdziui, juose atsiranda mazy jtriikiy, bet plastiko nuovargio zenkly beveik nesimato. Nauji,
spalva keiciantys polimerai galéty paskatinti plastiky, galinCiy jspéti apie pernelyg stipry mechaninj
poveiki, gamyba. Manoma, juos galima biity taikyti tilty, Iéktuvy sparny dangai, paraSiuty lynams
gaminti. Taip biity iSvengta daugelio nelaimiy. Panasiais metodais norima sukurti kitokiy jvairias
funkcijas atliekan¢iy mechanofory, kurie ne tik keis spalva.




Mokslininkai kuria bei tiria ir kitokius j iSorinius poveikius reaguojancius polimerus. Pavyzdziui,
nuotraukose pavaizduoti polimerai, kuriuos apSvietus ultravioletine Sviesa jy mechaniskai
deformuota vieta ima Svyteéti zaliai arba mélynai. Tokio polimero Svytéjimas priklauso nuo jame
esanciy Sviesai jautriy molekuliy sukibimo (agregacijos) laipsnio ir jvairiy iSoriniy poveikiy
(copyright B. Crenshaw 2009, skelbiama autoriui leidus)

*Junginiai, kuriy struktirai pakitus nuo mechaninio poveikio, pakinta jy spalva.
**Organinis junginys, kurio molekulés du Ziedai turi tik vieng bendrg atomgq.

***Polimeras, kuriame jéga sukelia didelius grjztamuosius formos pakitimus.
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Mokslinio konsultanto prof. habil. dr. E. Butkaus komentaras

Plastikai d¢l savo naudingy savybiy pakeité daugelj jprasty medziagy. Kuriami nauji polimerai,
atveriantys placias medziagy taikymo galimybes. Nuo mechaninés deformacijos kintanti plastiko su
mechanoforais spalva gali laiku jspéti apie jo senéjima. IS tokiy plastiky galima kurti jutiklius. Kitas
jdomus pavyzdys — polimerai, judantys nuo §viesos poveikio. Siuo atveju j polimera jjungiama
diazogrupé (N2=), kurios padétis erdvéje pakinta polimerg apSvietus ultravioletiniais spinduliais.
Dél $iy poky¢iy kinta polimero forma ir todél jis juda (zr. filmuka).


http://www.rsc.org/Publishing/Journals/cb/Volume/2008/11/protein_changes_at_the_flick_of_a_switch.asp
http://www.rsc.org/chemistryworld/News/2008/June/12060801.asp
http://www.rsc.org/Publishing/ChemScience/Volume/2009/01/Polymers_strut_stuff_spotlight.asp

