Kas sieja klevo séklas, kolibrius ir SikSnosparnius?

Kas néra zaides su klevo séklomis — iSmetus jas ] virsy matosi, kaip séklos it mazyciy sraigtasparniy
mentés besisukdamos létai leidZiasi zemyn. Véjuota rudens dieng tokia sékla nuo savo medzio gali
nuskristi net toliau kaip kilometra. Kod¢l jos taip létai krinta ir placiai pasklinda po apylinkes, ilga
laikg buvo mjslé, kuriai jminti tereikéjo nesudétingos jrangos ir kruopStumo. Neseniai Olandijos ir
JAV mokslininkai i§ Vageningeno universiteto (Wageningen University) ir Kalifornijos
technologijos instituto (California Institute of Technology) atskleidé klevo sékly skrydzio
aerodinaminj mechanizma. Pagaliau i$aiskéjo, kodél tokiy mazy sékly keliamoji jéga yra nejprastai
dideleé.

Tyrimo rezultatai pateikti bendroje olandy ir amerikie¢iy studijoje. Deividas Lentikas (David
Lentink) ir Maiklas Dikinsonas (Michael Dickinson) nustaté, kad vir$ besisukancios klevo séklos
sparno i$ilgai jos priekinio kraSto susidaro i viesulg panasus oro siikurys. Jis gerokai sumazina
klevo séklos virdutinj pavirsiy veikiantj oro slégj sukurdamas keliamaja jéga. Si jéga yra dvigubai
didesné negu krintanciy, bet nesisukanciy sekly, todel klevo s¢klos zemyn leidziasi labai 1étai.
Nuostabu, kad tokj patj sukurj plazdendami sparneliais j priekj ir atgal sukelia vabzdziai,
SikSnosparniai ir kai kurie pauks¢iai, pavyzdziui, kolibriai, kad galéty laikytis ore. Taigi, minétiems
gyviinams ir augaly sékloms skristi ar kyboti ore padeda j viesulg panasiis stikuriai.

Norédami istirti besisukancios klevo séklos sukeltg oro siikurj, mokslininkai sukonstravo apie
desimt karty didesnj jos plastikinj modelj, kurj paleido suktis alyvos ir mazy¢iy stikliniy rutuliuky
pripildytame rezervuare. Alyvos klampa, modelio dydis ir sukimosi greitis buvo parinkti taip, kad
susidaryty siikurys, kokj ore sukuria tikra klevo sékla. Modeliui judant alyvoje susidares verpetas
jitrauké ir nesé joje esancius stiklinius rutuliukus. Juos apsSvietus lazerio $viesa tie siikuriniai judesiai
buvo nufilmuoti. Vaizduose matyti ties besisukancios mentés priekiniu krastu susidarantis stabilus
verpetas. Matavimai rodo, kad biitent jis sumazina oro slégj virs mentés ir lemia papildomag
keliamaja jéga, letinancig séklos modelio kritima.

Modeliavimo rezultatams patikrinti buvo jrengtas vertikalus véjo tunelis — savotiskas aerodinaminis
vamzdis. | ji buvo prileista tirSty diimy ir stebéta, kaip krinta tikros klevo séklos. Nors tyrimo
autoriai pripazjsta, kad tai padaryti buvo gana sudétinga, jiems pavyko diimais vizualizuotame oro
sraute nufotografuoti vir§ besisukancios séklos sparno priekinio krasto susidarantj oro stikurj. Tai
patvirtino iSkelta hipoteze, kad dél siikurio poveikio klevo s¢kla gali taip toli nuskrieti nuo gimtojo
medZio.

Sparno priekinio krasto stkurys padeda ilgiau iSsilaikyti ore ir besisukanciai klevo seklai, ir
siksnosparniui, ir kolibriui. Sis keliamosios jégos padidéjimo aerodinaminis mechanizmas svarbus
ir technologijoms. Juo remiantis kuriamos naujos skraidymo priemonés. Kosmings agentiiros
sukonstravo besisukanciy paraSiuty tam, kad sulétinty, pavyzdZiui, Marso atmosferg tirian¢io zondo
nusileidimg. Klevo sékla yra papras€iausias mazycio sraigtasparnio, kurio mente gali sukti
mikrovariklis, prototipas. Jau yra sukurta dideliy vienmenciy sraigtasparniy su mazdaug metro ilgio
mente, bet kol kas dar néra klevo séklos dydzio mazyciy vienmenciy sraigtasparniy, kuriuos biity
galima panaudoti, pavyzdziui, zvalgymui ar atliekant gelbéjimo darbus.
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California Institute of Technology: Maple Seeds and Animals Exploit the Same Trick to Fly
http://mr.caltech.edu/press_releases/13265

PhysOrg.com: Leading edge vortex allows bats to stay aloft
http://www.physorg.com/news123429919.html

Scientific american: Bat's Wing Strokes Unlike a Bird's
http://www.scientificamerican.com/article.cfm?id=bats-wing-strokes-unlike-a-birds
Livescience.com: Secret of Bird Flight Revealed
http://www.livescience.com/animals/041209 birds_fly.html

AIR&SPACE Magazine: Tomorrow's Spy Plane http://www.airspacemag.com/flight-
today/FEATURE-spyplane.html

Aerospace Education Services Project, Oklahoma State University: "Maple Seed" Helicopters
http://www.grc.nasa.gov/WWW/K-12/TRC/Aeronautics/Maple_Seed.html

Animal flight group, Department of Zoology, University of Cambridge:
http://www.z00.cam.ac.uk/zoostaff/ellington/aerodynamics.html

Moksliniai konsultantai: prof. habil. dr. Vincas Biida, Donatas Narbutis
Mokslinio konsultanto Donato Narbuc¢io komentaras http://www.jaunasis-
tyrejas.lt/index.php?option=com content&task=view&id=48

Straipsnio "Kas sieja klevo séklas, kolibrius ir §ik§nosparnius?" http://www.jaunasis-
tyrejas.lt/index.php?option=com_content&task=view&id=47&ltemid=38

Mokslinio konsultanto Donato Narbuc¢io komentaras

Tikriausiai teko girdéti teiginj, jog pagal Zinomus aerodinamikos désnius kamané negaléty
skraidyti. O vis délto ji skraido! Nors orlaiviais keliaujame jau truputj daugiau kaip Simta mety,
aerodinamikos vis dar turime mokytis 1§ gamtos — ypa¢ konstruodami miniatitirinius skraidymo
jtaisus. Toliau pateikiami klausimai pamastymui, kuriuos pavertus darbinémis hipotezémis ir
pasidoméjus tuo, kas $iuo metu jau Zinoma, biity galima atlikti tiriamajj darba.
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Manoma, kad visi mazi organizmai skraido keldami oro stkurius, sukurianc¢ius papildoma
keliamajg jéga. Didesni organizmai, pavyzdziui, pauksciai, evoliucionavo kitaip — jy sparnai tapo
aptakesni, kad skrydzio metu i§vengty nuostolingy oro siikuriy. Jdomu, kas lemia vieng ar kit
skridimo biidg?

Siuos du skraidymo biidus galima nagrinéti gyvybés evoliucijos poZiiiriu. Kada atsirado pirmieji
skraidantys organizmai ar augaly s¢klos, kas 1éme jy atsiradima? Remiantis fosilijy, pavyzdziui,
pirmo skraidanciojo dinozauro, tyrimais galima sukurti jy skraidanc¢ius modelius ir iStirti
aerodinamines savybes, nustatyti, kaip jos ilgainiui kito. Ar pradedant skraidyti buvo panaudota
gyvyjy organizmy patirtis judéti vandenyje, pavyzdziui, kaip tai daro zuvys skraiduolés iSnirdamos
1§ vandens ir sklesdamos ore?

Kiek toli nuskrenda klevy séklos nuo medzio; kokij atstumg jos gali nuskrieti matuojant medzio
auksciais? Ar gali klevo sékla su ja neSancia oro srove nuskrieti kelias deSimtis kilometry? Biity
idomu atlikti tyrima ir aptikti klevo ,,palikuonis* bei iSnagrinéti klevy paplitimo ypatybes siejant tai
su vyraujanciy vejy kryptimis. Galima bty i8tirti ir kitokiy skristukus ar sparnelius turin€iy augaly
vaisiy ar sékly aerodinamines savybes bei panagrinéti, kaip jos nulémé riiSiy paplitimg teritorijoje ar
net tarpZemynines jy ,.keliones*?

Tariant, kad klevo s¢kla yra optimalus vienmentis sraigtas, sukuriantis didZiausig keliamaja jéga,
pabandyti sukonstruoti mazg ,,skraidancig Iékste®. Tokio tipo sraigtus, sukamus elektriniais
mikrovarikliais, pritaisius prie ,,lekStés* korpuso, galima sukurti ore sklandyti ir kyboti galintj
jtaisg. Reikéty jvertinti tokio jtaiso mobilumg lyginant, pavyzdziui, su dabar policijos naudojamais
mazaisiais steb¢jimo sraigtasparniais.

Jauniausieji tyréjai galéty nustatyti jvairiy ,,skraidanciy® sékly kritimo laika, pavyzdziui, iSmatuoti,
per kiek laiko jos nukrinta pacios ir per kiek su papildomais ,,kroviniais“. Galima sukonstruoti
modelius ir iSmatuoti, kaip priklauso jy leidimosi laikas nuo modelio mentés ir jos skerspjiivio
formy. Tai jau buty ,,parasiuto* ar stabdymo sistemos konstravimas. [domu biity panagrinéti, kas
pasikeisty, jei 1§ klevo sékly padarytume dvimentj propelerj, kiek pakisty jo sklendimo leidimosi
laikas.



